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Descubrir lo invisible

Estas lineas van dedicadas a los nifios y nifias del “Semillero Cientifico”,
quienes llevan los genes del éxito, los genes de la estirpe venezolana y
bolivariana, a quienes Humberto Fernandez-Moran dedicé su vida. Donde
quiera que esté, tengo la firme conviccidon de que se siente orgulloso porque
los nifios y nifias de su patria acceden gratuitamente al conocimiento, como
fue su sueno; se destacan en competencias internacionales de matemaéticas,
fisica, astronomia y robética; y suefian hoy con estudiar en la Universidad
Doctor Humberto Fernandez-Moran, en los Altos de Pipe, donde este gran
hombre se sembr6 para cambiar el futuro del continente...
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Introduccion

Se cuentan por cientos las bibliografias, videos y escritos del doctor Humberto
Fernandez-Moran (HFM). Las mas citadas hablan de “mitos y leyendas” cons-
truidos en torno al oriundo de Maracaibo. Y es que hasta en eso hay disenso. Al-
gunas herramientas de “inteligencia artificial” (IA) dicen que naci6 en Argentina,
cosa que causd que mi amigo Stalin Morillo —quien trabajaba como guionista del
documental por los 100 afios del nacimiento del insigne venezolano— batiera su
teléfono y decidiera no usar mas la popular herramienta de IA, optando por la
brutalidad natural para investigar la verdad sobre la vida del doctor.

Entonces a pie, con el privilegio de hurgar en las pertenencias del doctor, co-
menzamos a reconstruir la historia, pero iera para ya!, porque habia que entregar
el documental. Parecia que los papeles tenian vida propia y cada vez que graba-
bamos una escena, aparecia por “casualidad” un documento que contaba otra
historia diferente, por lo que tocaba volver a grabar. A pesar de la emociéon que
causaba cada descubrimiento, el lenguaje corporal de Will Romero —el director,
venezolanisimo nominado al “Oscar”— parecia decir “cuando vamos a terminar
esto, si todos los dias cambiamos la version”. Edgar Padron, de forma mas clara,
me decia: “Arrechisimo, ahorita hacemos el documental y eso lo dejamos para
la pelicula, ta ve escribiendo todo lo que consigas”. Como tengo mala memoria,
comencé a escribir esto en un documento y a pegar las imagenes que compartia
con Gabriela Jiménez y con Francisco Duran, como quien cuenta un chisme bue-
nisimo, asombrados todos de lo que nunca nadie nos dijo sobre el doctor. Solo
cabian unos segundos de silencio, piel de gallina y un “qué arrecho ese carajo” a
cada imagen compartida. Gabriela, mas sentimental, lloraba a cada evocacién del
doctor a la patria, a Bolivar, a nuestra juventud en la ciencia.

Entonces fueron encajando las piezas del rompecabezas, contundentes, irre-
futables, lastimosamente vergonzosas, de cdmo, en palabras del propio HFM, “el
egoismo y la incapacidad lo destruyen todo” y redujeron al genio venezolano “al
cuchillito de diamante”, por no ahondar adn en los relatos del “brujo del Pipe”,
el “mitomano” y demés rastreras expresiones de represalia politica, envidia o,
simplemente, deficiencia cognitiva, que no permitian comprender la magnitud
del genio que se tenia en frente. Prefirieron privar al pais de su propio desarrollo
cientifico del mas alto nivel antes que ceder en su ego e intereses personales.

Descubrimos a un visionario que en 1954 estableci6 en Venezuela un centro
de avanzada mundial dedicado a usos pacificos de la energia nuclear, con capa-
cidad para estudiar a profundidad el cerebro y curar afecciones y tumores cere-
brales con haces de neutrones. De manera sorprendente, desde 1950 hablaba de
radiofarmacos, radiodiagnostico y radiogenética, tecnologias que se materializa-
rian en otras partes del mundo décadas més tarde. El futurista centro de investi-
gacién creado por HFM incluy6 el disefio y la construccion de un reactor nuclear
para generar los neutrones, el més grande de Latinoamérica. Nuestro doctor se
coded e intercambid con los grandes fisicos de la historia y, en particular, con la
grande de la fisica nuclear, la “Marie Curie alemana”, como le llamaria Einstein
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a Lise Meitner. Y es que para entender a HFM, hay que recorrer una larga lista
de cientificos notables de la historia, sus descubrimientos, sus creencias, sus in-
clinaciones politicas y hasta sus religiones que, como se ver4, resultan en un hilo
conductor que da forma a uno de los hombres que més ha aportado a la huma-
nidad en el siglo XX (segtin la Universidad de Harvard). “Casualidad”, paradoja,
o crueldad “del destino” que nuestro HFM muriera de un aneurisma cerebral, la
misma afeccion para la cual cuarenta afios antes cred un centro de investigaciéon
y tratamiento, seguro de que suministrando las dosis apropiadas de energia al
cerebro, podia desde controlar las afecciones psiquiatricas hasta curar tumores.

Encontramos archivos historicos de como en 1955, en Venezuela, con instru-
mentos tnicos en el mundo, desarrollados por él mismo, HFM fotografi6 por pri-
mera vez la estructura atémica del uranio, uno de los principales materiales usa-
dos para generacion eléctrica nuclear, con una resoluciéon de 50 Angstrom (10
m), lo que equivale a 5 nm (10°m) de resolucion, y también mostré al mundo la
estructura atomica del germanio, el padre de los semiconductores, que son ma-
teriales esenciales para la electronica compacta, ademéas de que patent6 las téc-
nicas de construccion de electrénica compacta que aparecerian comercialmente
muchos afios después. Descubrimos al HFM patriota, profundamente bolivaria-
no, que cerraba todas sus conferencias con pensamientos del Libertador que po-
cos escucharon antes, que no aparecen en internet, que seguramente ley6 en uno
de sus tantos libros sobre Bolivar escritos en espaiiol, inglés, francés o aleméan.

Su mayor “pecado” seria haber ocupado el cargo de ministro de Educacién
durante poco mas de diez dias en el gobierno de Pérez Jiménez, lo que generaria
la mas cruenta campaia de descrédito y persecucion en su contra, y lo obligaria
a salir del pais pese a sus deseos. Aun asi, seguiria cosechando una carrera de
éxitos y reconocimientos en otras latitudes.

El perseverante amante de la patria, que siempre volvid para proponer co-
sas, en 1963 se reunid con Raul Leoni para recomendar la creaciéon de un insti-
tuto tecnolbgico de avanzada, idea que fue boicoteada por sus detractores. En
1973 impulsaria la creacién de un instituto militar, que se materializ6 en 1974: el
IUPFAN, hoy UNEFA.

Como parte de la campafia de difamacién en su contra, le daban el mote de
“loco”. Usando sus propias expresiones, seria mas bien un “loco genial”, que ha-
blaba de la “ultramicrominiaturizacion de la electronica, la cibernética y los com-
putadores electrénicos aplicados a la estadistica...” (1963, reunién con el pre-
sidente Leoni, propuesta del Politécnico). En otras palabras de la jerga de hoy,
estaba hablando de nanotecnologia, big data y automatizaciéon. No sorprende
entonces que para ese entonces se relacionara con IBM, Dupont y Litton Inc, con-
tratista de defensa estadounidense fundada en 1953 y especializada en electroni-
ca, informaética, construccion naval y aeroespacial. Descubrimos y mostraremos
aca telegramas filtrados por WikiLeaks entre la Embajada de Estados Unidos en
Caracas y el Departamento de Estado, en los que reconocen la importancia de su
participacion en la NASA y otros proyectos secretos e intercambian informacion
sobre el perfilamiento politico de Humberto Ferndndez-Moran. La desconfianza
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que generaba su patriotismo haria que finalmente dieran la orden de frenar su
acceso a informacién confidencial.

Para que no queden dudas, en este relato se anexan los documentos, las citas
textuales, los archivos y enlaces a los que hacemos referencia, porque después de
doce meses leyendo e investigando sobre Humberto Avelino Fernandez-Moran
Villalobos, el zuliano nacido el 18 de febrero de 1924, lo amo tanto que los sen-
timientos seguro intentan manipular la realidad, o echarle “polvo Royal”, como
decia un amigo, asi que lo mejor es que cada cual vaya a la cita original, valide
palabra por palabra a ver si los cronistas famosos nos contaron la verdad, o no.
Después, por favor, solo si revisaron documento por documento, me escriben y
me ratifican que “es falso que trabajé en la NASA”, que “es un mito que conocio
a Einstein” o, como se dijo en la charla por los 100 afios de Fernandez-Moran en
el Centro de Estudios Ambientales del IVIC, que “salia mucho en prensa porque
era de una familia rica y tenia amigos en medios de comunicacion”, y otras mas
que recuerda mi amiga Isabel Pina, quien “convulsionaba” durante la charla al
escuchar semejante version de parte de “un cientifico que lo conoci6”.

Con la certeza de que se requieren varios afios de estudio dedicado y un bata-
1I6n poliglota para leer, escuchar, traducir y relacionar los miles de documentos
de HFM, entre los que figuran cartas, reportes cientificos, publicaciones propias,
cuadernos de laboratorio, grabaciones, fotografias, diarios en inglés, francés,
sueco, aleman, hebreo, danés, hiingaro, italiano y hasta japonés y chino, no que-
da duda alguna de que este escrito es apenas una “ultramicroscépica” muestra de
la grandeza de este hombre. Tan solo unos pocos documentos en inglés y espaifiol
referenciados acé bastaron para saber de donde venimos y hacia dénde vamos:

Permitidme, Sefior Presidente, que al finalizar mi intervenciéon me sea
dado expresar una firme convicciéon personal de que entre las aportacio-
nes de mayor trascendencia, que se derivaran de las ciencias nucleares
para la humanidad, figurara el encauzamiento de la capacidad intelectual
latente en las nuevas generaciones por los senderos del pensamiento claro,
de la encuesta critica y de la institucién legitima, cumpliéndose asi algun
dia la vision profética de Simoén Bolivar, nuestro Libertador, enunciada
hace mas de un siglo al referirse a la América Latina: “...ya la veo distri-
buyendo por sus divinas plantas la salud y la vida a los hombres dolientes
del antiguo universo; ya la veo comunicando sus preciosos secretos a los
sabios que ignoran cuan superior es la suma de las luces a la suma de las
riquezas que le ha prodigado la Naturaleza’.

La cita corresponde al cierre del discurso de HFM el 12 de agosto de 1955 ante
la Convencién de Usos Pacificos de Energia Nuclear, Ginebra, Suiza. No queda
duda de la estirpe venezolana ni de que nuestra actual ciencia es hija de Humber-
to Fernandez-Moran.

Gloria Georgette Carvalho Kassar
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Motivacion

Se han dedicado miles de paginas a nuestro doctor, aunque en los tltimos tiempos
son muchos los que buscan ocultar su legado y hasta ridiculizarlo, pero aquellas
que le reconocen como el genio que fue, pareciera que se concentraban siempre en
lo mismo: “el bisturi, la microscopia y el IVNIC”, como si se tratara de un cientifico
que, como decimos en el campo, “le tiraba palo a todo mogote”, sin una aparente
conexion entre los diversos temas en los que se le reconocen aportes, premios y
patentes. Esto obviamente tiene un enorme mérito. Lograr publicaciones en fisica,
biologia, tecnologia y hasta electrénica es una empresa titdnica poco comin, pero
debia haber algo méas, como en realidad resulto ser.

Con objeto de celebrarse en febrero de 2024 el centenario del nacimiento de
este ilustre venezolano, que para mi en ese momento era “el del bisturi de dia-
mante”, vi montones de videos y lei todas las biografias que encontré. Entre ellas,
me sorprendieron las versiones de Marcel Roche, quien presenta su libro como
una autobiografia (de Marcel Roche), pero dedica més de la mitad de las paginas
a hablar de Fernandez-Moran. Sin asomar —por ahora— el contenido, me resulté
raro que una autobiografia hable mas de otro que de uno mismo. Alguien deberia
hacer un anélisis psicoldgico sobre ese balance.

De esa version de la “autobiografia” de Marcel Roche, queda al lector que Fer-
nandez-Moran era mitbmano, es decir, que se creia sus propias mentiras, escrito
literalmente por el autor. Otras versiones, como la de José Esparza, endulzan al
lector con una falsa “imparcialidad”, hablan de “mitos y leyendas” en torno al
personaje, es decir, minimizan el legado, pero, a diferencia de Marcel Roche, lo
atribuyen a la “sobreestimacién de bidgrafos y cronistas”. Quizas estas biografias
criticas fueron las que mas me sorprendieron y me motivaron a buscar la verdad.
¢Este hombre era un mitébmano o el Einstein venezolano? Tal vez ni tan calvo
ni con dos pelucas, un punto medio de esos extremos, aunque para ser “medio
Einstein”, igual hay que tener mérito.
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Por ser una fuente de inspiracion, comenzaré con el parrafo
por donde se inici6 esta investigacion. Se trata de un escrito de
veinte paginas titulado “Un anélisis de la obra cientifica de Hum-
berto Fernandez-Moréan, a los veinte afios de su muerte”, publi-
cado en la Gaceta Médica de Caracas en el afo 2018 por José
Esparza y Ratl Padrén. En el recuadro, el pedacito de “mitos y
leyendas”, y en el codigo QR, el articulo completo, que reporta también todos los
que han citado esa version de los mitos y leyendas de la vida de nuestro HFM.

Otro caso del cual se hablé bastante y que
contribuyé a los mitos y leyendas asociadas a
Fernandez-Morin, fue su contribucion al analisis
de rocas lunares obtenidas por la misién Apolo.
Los Institutos de Investigacion de la Universidad
de Chicago ofrecian oportunidades para que un
investigador biomédico como era Fernandez-
Morian estableciera colaboraciones con colegas
geofisicos para participar en la aventura del
espacioque estimulaba laimaginacién de muchos
en los afios 60 y 70. Ademas, la NASA ofrecia
oportunidades de subvenciones que eran un
aliciente para los investigadores. Fernandez-
Moran recibié subvenciones de la NASA,
participando como Investigador Principal de
sus propios proyectos (no de la NASA misma,
como se ha dicho) para “investigar la biologia
molecularrelacionadaconel espacio, incluyendo
consideraciones sobre la organizacién molecular
de materiales extraterrestres™. Fernandez-Moran
aprovechd lacapacidad de lacuchillade diamante
para realizar cortes de material lunar, para asi
examinar bajo el microscopio electrénico su
estructura,especialmente la de piroxenos que son
el mineral mas comun en la superficie lunar (39).

18
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Después de esta cita, se van por las ramas explicando qué es un “piroxeno”,
algo que resulta raro si se considera que “el legado de HFM” era el objeto del arti-
culo. Al leer la frase “el mineral mas comun en la superficie lunar”, imagino que
cualquiera levanta la mano y obtiene un trozo de esos, de rocas lunares. También
dicen que no pudieron “validar muchas de las publicaciones” que se le atribuyen
a Fernandez-Moran y que no todas eran de valor cientifico como para contabili-
zarlas. Lo primero que hice fue buscar en Google “Fernandez-Moran NASA” y los

resultados fueron reveladores.

Al indagar un poco, consegui algo que podran validar uste-
des mismos ingresando en el codigo QR: varios articulos que
reposan en la Biblioteca de Harvard, patrocinada por ila NASA!
Claro, segtin Esparza y Padrén, eso fue porque “recibi6é subven-
ciones”. Raro. ¢Como este Pedro Pérez obtuvo todas las mues-

tras de rocas lunares de las misiones Apolo 12, 14 y 15 para que

luego le financiaran esos proyectos “de él, no de la NASA”? Llama la atencién
que al final de la direccion diga “bib code des”. ¢Significara “biblioteca de codigos

desclasificados”?

Fernaindas-hosan, H.

M w7ELA..a.250F 1620 B =
Cormpiamd Baciron l.llmw and Diffraction Studas of Clinopyroxanas fram Apolio 14
Rocks
Ferndndaz-Mordn, H_; Ohisuld, M.; Hough, C.

4 19715G..1 T4 408F 187110 cied: 10 [# 1=

Elzciren Microscopy and DEfraction of Layered, Superconducting Intercalation Complexes
Fernandez-hloran, H.; Ohatuld, Mitsuo; Hibing, Bkeml and | mone

80 197IKPhE. 231 _TEH 19105 cied: 2 E =
Subsolidus Gooling History of Coarse-grained Lunar Besall rom Oceams Procellarum
Hamner, 5. 5.; Vigo, [).; Warturian, [, and 3 mone

g0 19MLPEC._.2.100F 1971
Comrelaled sleciron microscopy and dillraction of lunar clinopyroxenes Irom Apalio 12
samplos

Forrdindoz -Mosdn, H.; Ohisulk, M. Hbino, A

10 1EMLAL. 207F 157101 =
Corrodated Bectron Microascopy and diffraction of Lunar Clinogyraxonos
Fernandaz-horan, H.; Ohtsukd, M.; Hibino, A

8 197054 18T _B8EF 150N i 8 m =
Méssbauver Ellecl and High-Vollage Electron Microscopy of Pyroxenes in Type B Samples:
Femndnder-hlosdn, H.; Hafner, 5. 5., Ohtsuki, M. and ' mowe

a0 197OLFEC. 1. 406 197 cind: 2 E] -
High-voltage eleciron microscopy and ekecion difcion ol enar pyrosenes
Ferndndar-hordn, H.; Ohtsasd, M ; Hafner 5. 5. and | mooe

10 10T0HACFM 30_.13F 187
Efecto M2ssbauer y micrescopla elecironica oo alto vollaje de los proxenas lunares on

™ Al n

Captura de pantalla del buscador de la biblioteca en linea
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Otra cosa curiosa es que todas las pertenencias de Fernandez-Moran volvie-
ron a nuestra tierra como parte de sus voluntades postumas. Eso incluye desde
cartas, fotos, libros y cuadernos hasta equipos de laboratorio. Me sorprendi6 que
todos sus equipos tienen muchas chapas, como se ve en el imaginario la maleta
de alguien que viaja por muchos sitios.

Etiquetado de uno de los diez X
equipos propiedad de Humberto '
Fernandez-Moran. La fotografia fue
tomada en el estado Zulia,
donde se encuentran algunas
de sus pertenencias

LIPMENT
. 1980}

20



Descubrir lo invisible

Los equipos que usaba el doctor eran de su propiedad. Llegd con ellos a la
Universidad de Chicago, donde los registraron, como se ve en las chapas, y vol-
vieron a Venezuela entre sus cosas, pero también los registraron en la NASA.
Raro, é¢verdad?, porque segiin Esparza y Padron, él no trabajo6 alli, sino para si
mismo en la Universidad de Chicago. Para despejar muchas incertidumbres,
puse el codigo “NASA Division 320” en internet, el que se lee en la segunda linea
de la chapa roja de la NASA, donde dice “lab Div 3207, y sale esto:

NASA [ gow)

BRpALPEHORS It Nash §ov « POF_FILES » 3 PoF ]
Standard Mission Assurance RGQUIFEH‘!EHIS - Explmer - MNASA
The Code 220 divizsion chisf shall indicare approval of the document and CCR=E by signanre
T o 320 division office shall mainiain CCB reconds, 3
114 phginas

Captura de pantalla de la busqueda “Nasa divisiéon 320"

A lo mejor tiene que ver con este otro documento, que esta en original entre
sus pertenencias:

The National Aeronautics and Space Administration

Upon the tenth anniversary of the return of lunar
samples to earth —extends special recognition
o

H. Fernandez-Moran

For serving as a principal investigator in NASA’s

Lunar Program. The skills and performances of this
international group of scientists has significantly ™
increased man’s knowledge and understanding of .
the nature of the Moon and its environment. %

. Signed and sealed al
| It
g steeis hundred

Reconocimiento especial al Dr. Humberto Fernandez-Moran emitido por la NASA en ocasién
de celebrarse el décimo aniversario de la recepcion de rocas colectadas en el Programa Lunar,
del cual él fue uno de los investigadores principales
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También es bastante raro que el disefiador jefe de Cohetes de la NASA, el
hoy dia famoso Dr. Wernher von Braun, se tomara fotos con los “ganadores de
financiamientos”, las imprimiera, les escribiera por detris una nota a mano y se
las mandara a los “beneficiarios” en Navidad. Pero no voy a contar todo en estos
momentos, pues la NASA tendra su propio espacio en este escrito. Estamos en
la Motivacion y aqui toca decir: que estuviera publicado en la Gaceta Médica de
Caracas esa “valiosa recopilacion cientifica sobre HFM” me hizo pensar que yo
también era capaz de escribir 20 paginas para que me lea mi mamé y mi pap4,
solo ellos, porque a Sofia (mi hija) le da flojera leer y hay que tener mucho nivel
cientifico para que te publiquen, mas en una revista prestigiosa como esa.

- =
»

Wernher von Braun con Humberto Fernandez-Moran. Von Braun fue un ingeniero mecanico
y aeroespacial especializado en el area de construccién de cohetes, trabaj6 en la NASA
y es el principal disefiador del cohete que llevé al hombre a la Luna
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Sigamos con la Motivacion. Se transcribe en esa misma obra literaria por los
20 anos del fallecimiento, parte de una hoja de vida de Fernandez-Moran que es-
cribi6 él mismo en 1980, con algunos comentarios de los autores. Como teniamos
acceso a las pertenencias del cientifico, la fascinante Ana Caldera, celosa custodia
de este tesoro, me facilité la hoja de vida original. Primero voy a compartir el
comentario de Esparza y Padrén al respecto:

Esa larga lista de tépicos pudiera impresionar
aun lector no envuelto en la actividad cientifica.
Pero la realidad es que el mejor consejo que
los autores de este articulo podrian dar a un
joven cientifico es el de enfocar su esfuerzo en
un topico en el cual puedan hacer y contestar
preguntas importantes, siempre manteniendo
la posibilidad de explorar otras ideas si las
condiciones asi lorequieran o permitan. Para ser
justos con Fernandez-Moran,los muchos tdpicos
mencionados en lalista tenian como denominador
comun latecnologiadela microscopiaelectronica,
que en realidad fue el campo donde Fernandez-
Morian hizo sus mayores contribuciones desde
que salié de Venezuela en 1958.

Cita del documento de Esparza y Padrén

Esto parece dar dos mensajes: que no era tan genio, como pareceria a pri-
mera vista, alguien capaz de manejar todas las areas que veremos mas adelante,
porque se deduce literalmente que “no podia responder preguntas importantes
al respecto” y que las cosas importantes las hizo fuera de Venezuela. Claro, hay
que ver el impacto que significa leer tan solo el resumen de los logros cientificos
de ese hombre, podemos caer en un campo desconocido. Como dicen Esparza y
Padron, “pudiera impresionar a un lector no envuelto en la actividad cientifica”.
Entonces comparto primero la parte esa del curriculo donde uno, los Pedro Pé-
rez de la ciencia, escribimos: “Idiomas: Espaiiol y parcialmente inglés”. Lo voy a
transcribir por si no se lee bien en la imagen original:
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Fotografia de la hoja de vida del fondo documental

“IDIOMAS

Habla y escribe: Espariol, Inglés, Aleman, Francés, Sueco, Noruego, Danés,
Latin, Griego, Aleman medieval. Lee: Hiingaro, Italiano, Portugués, Holan-
dés, y entiende parcialmente: Sanscrito, Japonés y Mandarin”.

El sanscrito, explica Pierre-Sylvain Filliozat, “pertenece a la rama indica de la
gran familia de las lenguas indoeuropeas. Se trata, probablemente, de la tradi-
cion lingiiistica mas antigua que ha conocido la historia. Asimismo, se caracteriza
por su estabilidad y vocacion cientifica: todas las ciencias de la antigiiedad india
fueron redactadas en sanscrito. El sanscrito permite el descubrimiento y cono-
cimiento de esta antigua y sagrada lengua que ha formado parte del universo de
formas y significados de la civilizacién India”.

Continuando con los idiomas, esa lista la escribié con certeza y cambi6 en el
tiempo, porque si no escribia mandarin, se divertia dibujando hanzi (caracteres
chinos) para que cuando viniéramos 40 afios después a revisar sus cosas, creyé-
ramos que no solo entendia, sino que también escribia chino. También le dirigian
comunicaciones en hebreo. Si la esposa o alguien le traducia, lo sabremos luego. Y
bueno, si un mortal a esta altura ya tenia que recoger la autoestima en el piso, en-
tiendo que los “cientificos prestigiosos que lo conocieron o trabajaron con éI” y que
han escrito sus biografias tal vez se veian intimidados al leer esto en su hoja de vida:

Publicaciones (1944 - 1980)

Citologia, ultraestructura celular, genética, neurologia, neuropatologia,
neurocirugia, endocrinologia, bioquimica, biofisica, neurorradiologia, ra-
diobiologia, microscopia electrénica, difraccién electrénica, difracciéon de
rayos X, resonancia magnética nuclear, fisica nuclear, neurofisiologia, ul-
tramicrotomia, tecnologia de diamantes industriales, especialmente cuchi-
llos de diamante, criogenia, especialmente aplicaciones del helio liquido y
del helio superfluido en biologia, bioquimica y biofisica, inventos y aplica-
ciones de lentes superconductoras integradas en nuevos tipos de microsco-
pios electrénicos que funcionan a temperaturas del helio liquido, estudios
sobre las rocas lunares del proyecto Apolo de la NASA, utilizando micros-
copia electrénica, difraccién a rayos X y espectroscopia Méssbauer: ultra-
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miniatuarizacion, especialmente aplicaciones de la dptica electrénica para
producir microcircuitos integrados superconductores basados en efectos Jo-
sephson, desarrollo de nuevas técnicas de registro de informacién a escala
microscopica y submicroscopica incluyendo holografia con luz coherente,
electrén-holografia de apertura sintética. Mas de 40 patentes en los campos
de los cuchillos de diamante, producciéon de diamantes sintéticos policrista-
linos a temperaturas altas y presiones elevadas utilizando sistemas electro-
magnéticos superconductores, generacion de fuentes de campo electrénicas,
y de lasers basadas en nuevas tecnologias.

A este respecto, es més facil pensar que era mitbmano, exagerado o hablador
de gamelote, como se les llama popularmente a las personas que magnifican las
cosas. Al final, como se dice, “el papel aguanta todo”. En la era de internet asu-
mimos el reto de validar cosas y la primera de esas tenia que ser “el mito de que
conoci6 a Einstein”. La referencia debia ser su palabra escrita en la hoja de vida,
donde dice que entrevist6 a Einstein en 1945, solo eso. No dice donde se public),
ni en qué idioma, lo que seguro complicaria mi btisqueda.

"Entroviata con Albork [inatoin, 1945 (Hoviasado y Publica=

do an 1979,

Extracto de la hoja de vida escrita por Ferndndez-Moran en 1980

Google no aport6 ninguna prueba contundente. En ese momento, me que-
do6 un poco la sensacion de Esparza y decidi validar otras cosas escritas en esa
misma hoja de vida, de la que me llamaron la atencién estas dos, sin saber que
serian la puerta a la cara nunca contada de este hombre, de mi pais y del Instituto
Venezolano de Investigaciones Cientificas:

Jofs da la Comisldn Venezolana pors la Conferencia Inter=-

naclonal sobre usos paclficos da la Cnerglo Atdmica cole-
brada sn Clnebra, Sulzm, 1955,
Jars de le Comlaldn Clentifica Vanezolana al Primar S.:mpo-

aio Iptaramericens sobre Enecgie Nuclanr, calebreca en les
Laboraterias da Breokhaven, N_ Y., 1957,

Extracto de la hoja de vida escrita por Fernandez-Moran en 1980
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Enviamos un correo al Organismo Internacional de Energia Atomica sin mu-

chas esperanzas, y ibingo! A los pocos dias lleg6 el discurso del doctor en 1956.
No era lo que buscaba, ya que decia 1955 y 1957, pero bueno, “agarrando aunque
sea fallo”, teniamos el documento de 1956. La discrepancia entre los afios decia o
que se confundi6 escribiendo los afios o que habia més cosas de las que estaban
escritas en esa hoja de vida.

Diste,
CONFERENCE ON THE Diatr.
STATUTE OF THE INTERNATIONAL LAEA/ 8/ 0.9
' 28 September 1956
ATOMIC ENERGY AGENCY B
UHITED MATIONS HEADQUARTERS = 1356 1
VERBATIM RECORD CF THE NINTH FLEHARY MEETIE:
Held on Friday, 28 September 1956
8t 10,30 a.m,
Eresident: i Hr, WUNIZ (Erazil)
Contenta:
Dlscussion of the Draft Statute of the Internetional ftomic Erergy
Agency (continued). Stetements wers made by
Hr. Fernandsc-Foren Venezoela)
Mr. Schurmsnn Metherlands )
Hr. Bruzen Romanial)
Mr, Deressa Ethiopig)
Mr. Malile Albant
¥r. Pinochet Chile)
Mr. Den-Aboud {Moroee
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Tiene cuatro paginas la parte del doctor, pero en una vista rapida destaca que
cerr6 con un pensamiento del Libertador. A quienes se lo he mostrado, no lo ha-
bian escuchado antes, pero no serian las tinicas sorpresas. Luego, a través de la
Representacion Permanente de Venezuela ante Naciones Unidas, en Nueva York,
aparecid también el discurso de 1957, como decia en la hoja de vida. iEste si se
pasaba de jonrén! Un libro de méas de 300 paginas con todas las intervenciones.
Al poner “Moran” en el buscador, cay6 la segunda sorpresa: nuestro Humberto
era el “chairman”, es decir, el director de los debates de Ciencias Fisicas y Tecno-
logia —ésera que pusieron un biombo en la entrada y él se gan6 el nimero?—, es
decir, dirigia discusiones en los laboratorios de Brookhaven, creados en el con-
texto del Proyecto Manhattan, con el que una década antes Estados Unidos se
hizo de los mejores cientificos del mundo para usar el conocimiento en la crea-
cion de las bombas atomicas.

RN -

Arthur W. Lindquist

Use of Radiginptopes in Rescarch In Animal

B. Connor Johnscn
Maragement

Chairman: Marcelo Alonso

Redctor Econcomica

Ulynses M, Stacbler

The Uniied SintssRictoeniBrogram
2R C. Yogel B

Fhysical Seiences and Tecknalogy
Chalrman: Humberto Ferndndez-Mordn

Radlation Sources and Facllltles
Robert P. Epple

Chemlcal Applications of Radiation
Rernard Marowitz

.‘f"‘&h.‘lu =
Chalrm SV =HouT Jacoty Larcia

Telethe rapy
Herbert D, Herman

Imagen de portada de la publicacién de las actas del Simposio Interamericano
para Usos Pacificos de la Energia Nuclear. EI Dr. Ferndndez-Moran se destaca como
uno de los directores de debate (chairman) del evento

No tardamos en ubicar el documento del afio 1955 y ese si que fue la gran sor-
presa. Nuestro HFM no solo era el precursor latinoamericano de los usos pacifi-
cos de la energia nuclear, ies que entendi el porqué! Un afio antes, en 1954, habia
creado el primer y tnico centro de investigacion dedicado a usos pacificos de la
energia nuclear de América Latina y el Caribe —por eso era el “chairman”— y en
1955 le ensefié al mundo, en el contexto de la Conferencia de Usos Pacificos de
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la Energia Nuclear celebrada en la sede de Naciones Unidas de Ginebra, Suiza, la
estructura atomica del uranio y del germanio, icortado con la cuchilla de diaman-
te! Dicho asi, suena como cualquier cosa, pero hay que resaltar que la electronica
compacta nace en los afios 60 con los semiconductores: el germanio y el silicio, a
través de delicados arreglos segiin la estructura molecular o “definicién reticular”
que cinco anos antes HFM presentaba al mundo de manera inédita. Esto sera
objeto de un apartado especial en este escrito... iAh!, entonces todas las citas a
la electronica, que no es “microscopia electréonica”, comienzan a cobrar sentido.
También concluy6 su discurso poniendo la cuchilla de diamante a disposicion
gratuita de los centros de investigacion que la requirieran.

L pewnrsly SEEPISAUS e eleiieas sigmess du les mrdbales de L
e e -
webnnisn s b Dewwyis Abfeies sos Mas poiioss, selchasi =m 1
T P e
e Vaihen Foi pevpsrin pr ol lestisate Vensmless de Henlals
o Bemigarnnol Cosbesiem VM LED puey Bass ds dicalysaiin
s Visapasts, da boe binklidm oonid o perkeens i sl e o
e T o

CONFERENCIA INTERNACIONAL ¥

SOBRE LA UTILIZACION i |
DE LA.ENERGIA ATOMICA S |
CON FINES PACIFICOS

GIMEERA, 12 ol 20 a...ilwp.-,r'.l., 1955 r . = =
; - : =t 1 %
- Tt
— L]
5 - Selocciones de ponencios de Jo Ennlln-ﬁ
- _ © o informe sloborode por -

=iy s El Tesfitwio Yenszolano de Newsiogia
: _ & Investigaciones Cerebrales
LY.MLC

Portada de una publicacién del IVNIC en la cual se recoge una seleccion
de las ponencias mas importantes de la Conferencia Internacional sobre la Utilizacién
de la Energia Atémica con Fines Pacificos efectuada en Ginebra en 1955
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Se debe entender el contexto historico de 1955. El mundo estaba horrorizado
por la Segunda Guerra Mundial (1939-1945), las bombas nucleares de Hiroshima
y Nagasaki (1945) y las pruebas nucleares de la Guerra Fria (1950 en adelante), y
acababan de fallecer los grandes de la era nuclear: Enrico Fermi (1954) y Albert
Einstein (1955). En ese escenario, la estrategia de contencién o control de danos
de los Estados Unidos fue lo que llamaron la “Operacién Sinceridad”, que posi-
cionaba discursos pacifistas y trataba de captar y financiar cientificos jovenes,
nuevos rostros que pudieran ampliar los usos pacificos de la energia nuclear para
lavar su imagen.

Pero es que no era cualquier financiamiento. Nuestro HFM logro el 12 de ju-
nio de 1955, con apenas 31 afios de edad, firmar y materializar con el presidente
de Estados Unidos para ese momento, Dwight Eisenhower, el financiamiento del
que debia ser el primer reactor nuclear de América Latina y el Caribe... No solo
recibi6 un financiamiento de manos del presidente del inico pais en el mundo
que ha lanzado bombas atémicas, es que fue el director de los debates de usos
pacificos de la energia nuclear en 1955. ¢Por qué nuestro zuliano? é¢La mayor
potencia del mundo en armas nucleares confiando el desarrollo de los usos paci-
ficos de la energia nuclear en un “biofisico”, “mitbmano”, encerrado en los Altos
de Pipe? Las hipotesis de mitos y leyendas o de amigos con dinero ya estaban
pulverizadas a estas alturas y le doliera a quien le doliera, acercaban cada vez la
historia de este venezolano a Einstein y a la ctipula cientifica nuclear del mundo.
El asunto era entender como y por qué.

A continuacién, un fragmento del informe presentado a la plenaria de Naciones
Unidas en 1955 por el joven Humberto, ya para ese momento presidente fundador
del Instituto Venezolano de Neurologia e Investigaciones Cerebrales (IVNIC).

Actualmente se trabaja intensamente en la construcciéon del Centro de In-
vestigaciones Nucleares que representa el principal proyecto del IVNIC. El
nticleo de este Centro estara constituido por un Reactor Nuclear de investi-
gacioén con una capacidad de 5.000 kilovatios, alrededor del cual se empla-
zaran los edificios para los laboratorios de Fisica Nuclear, Radiobiologia,
Radiogenética, Radioquimica y un departamento para tratamientos de tu-
mores malignos del cerebro por terapia de captura de neutrones. Tras cui-
dadosos estudios geoldgicos y meteoroldgicos, realizados durante los lti-
mos aiios, se ha seleccionado un sitio para ubicar el reactor que tiene amplio
radio de exclusién y responde a las normas mads estrictas de sequridad. Este
Reactor producira flujos de neutrones de suficiente intensidad para permitir
la realizacién de extensos programas de investigacion que abarcan estudios
por difraccion a neutrones, producciéon de isétopos radiactivos, estudios ra-
dioquimicos, radiobiolégicos y de radiogenética.

Volveremos a esta cita muchas veces en este escrito, porque cada palabra
lleva a un nuevo descubrimiento. Es necesario recordar que no es sino dos afios
después de esta intervencion del joven HFM en Naciones Unidas (1955) que
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se materializa en 1957 la creacion de la International Atomic Energy Agency
(IAEA), u Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA) segun la tra-
duccién, con el lema “Atomos por la paz”. Tanto el lema como la creacién de la
organizacion se le atribuyen cominmente a un discurso del presidente Eisen-
hower, en el cual hizo énfasis sobre los beneficios que podia tener la humanidad
con los usos pacificos de la energia nuclear. También dedicaremos un apartado
a las Naciones Unidas.

Retomando el comentario de Esparza y Padron sobre los mayores aportes de
Fernandez-Moran, al asegurar que se materializaron “fuera de Venezuela” des-
pués de 1959, hay que decir que los tres documentos oficiales del OIEA de 1955,
1956 y 1957 dejaban claro que HFM fue el padre del desarrollo de los usos pacifi-
cos de la energia nuclear en América Latina y el Caribe, gracias a su trabajo mien-
tras estuvo en Venezuela, desde los Altos de Pipe, con su cuchilla de diamante,
estudiando el uranio y el germanio. Es claro que su increible talento seguiria
produciendo frutos también en el exilio.

Ya tenia pruebas contundentes que venian de las bibliotecas del Organismo
Internacional de Energia Atémica y que ni siquiera quienes dudan del desempe-
fio de HFM pueden negar. Lo que no sabia es que apareceria un universo desco-
nocido no solo en torno a este hombre, sino a los cimientos de la ciencia nacional.
Valia la pena investigar méas. Fue ese el impulso para leer y releer con atencion
alrededor de 300 documentos de su biblioteca personal, de sus cronistas y de sus
mentores.

Por otra parte, entendi esos papeles del OIEA y a la “Inteligencia Artificial”,
que decia erraticamente que nuestro HFM naci6 en Argentina. Los documentos
del OIEA muestran para 1955 a nuestro Humberto como el creador de los calculos
técnicos para el emplazamiento del reactor nuclear, el responsable de la selec-
cion del sitio segtin los méas acuciosos requerimientos técnicos y el responsable y
supervisor del inicio de obras del primer reactor de América Latina para ese mo-
mento, en Venezuela. Pero dos anos maés tarde, en 1957, la Republica Argentina
comienza la construccion de su primer reactor, lo concluye en tan solo nueve me-
ses e inaugura su RA-1 en 1958, cuando nuestro RV-1 seguia en construccion. Hay
que destacar que son proyectos de dimensiones no comparables: el venezolano de
5.000 kW (5 MW) y el argentino de 40 kW (0,04 MW). Por ello la diferencia en los
tiempos de construccién. La inteligencia artificial entendié que Ferndndez-Moran
disefi6 y construyo6 “el primer reactor” y por ello lo puso a nacer en Argentina.

Las pruebas estaban alli, plenas como la luna llena. No cualquiera conseguia
un financiamiento de Eisenhower y mucho menos meterse como “director de
Ciencias Fisicas y Tecnologias” para la creacién de la Agencia Internacional de
Energia Atémica. Ahora, écomo pudo llegar tan lejos? En realidad, estaba de
“anteojito”, incluso entre todas las biografias que reniegan de su legado. Era
como pretender tapar el sol con un dedo. Habia estudiado pregrado en la uni-
versidad donde se gest6 la era_nuclear, hizo posgrado con el jurado de los pre-
mios Nobel de Fisica Mane Siegbahn. Los rayos X, la espectroscopia de rayos X
(por la cual Siegbahn se gand el Nobel en 1924) y la microscopia electrénica son
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todos usos pacificos de la energia atomica... Comenzaban a cuadrar las cosas, el
reactor nuclear dejaba de ser “un accesorio para los caprichos del brujo”, como
se dijo en las evaluaciones de pertinencia que finalmente se inclinaron por “su-
primir” el Instituto Venezolano de Investigaciones Neuronales y Cerebrales
(IVNIC). En realidad, el reactor nuclear era un elemento indispensable para
generar haces de particulas, para producir radiofarmacos, para tratar tumores
cerebrales, para realizar estudios como resonancias magnéticas, que también
representan un uso pacifico de la energia atémica.

Después de todos los documentos histoéricos relacionados de forma irrefu-
table, no de uno sino de cinco genios venezolanos, pude corroborar que tres de
ellos interactuaron con Einstein y aportaron a la ciencia y a la filosofia mundial:
Francisco José Duarte, Carlos Brandt y Humberto Fernandez-Moran. Sobre los
otros dos, Héctor Rojas hizo posible la llegada del hombre a la Luna y Américo
Negrette descubri6 la alteracion genética que produce el “Mal de San Vito”. No
se puede cerrar este escrito sin al menos esgrimir una hipotesis que explique
la causa del desconocimiento de toda esta informacién, oculta por décadas. Esa
parte no la escribi yo, el texto integro es del gran Humberto, quien en dos pa-
ginas se despide de la vida, no sin antes perdonar al “Santander venezolano”,
quien otrora fue su amigo y confidente, y se convirti6 en el artifice del destierro,
la campaiia de descrédito y el sabotaje a su legado, en un intento por quitarnos el
orgullo de conocer nuestras raices.
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United States Patent v
Villalobos
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El pequeno valiente
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Yo, Humberto Fernandez-Moran Villalobos, naci el 18 de febrero de 1924 en
Maracaibo. Cuando contaba 5 aiios, mi familia tuvo que trasladarse a los
Estados Unidos debido a desavenencias entre mi familia y el régimen del go-
bierno del General Gomez en aquella época. * Cuando era un nifio de 5 anos,
me vesti con mi traje de terciopelo, para ir al palacio presidencial, donde el
presidente de la época (un dictador) habia hecho apresar a mi padre; lo-
gré llegar hasta la primera dama, y le pedi que me devolviera a mi papaito
para llevarlo a casa inmediatamente. Causé tanta sensacién mi solicitud,
que esa tarde terminé por regresar con mi padre, puesto en libertad. Pero en
la madrugada nos fuimos de viaje hasta Curazao en donde estuvimos cierto
tiempo viviendo. 2

Empecé mis estudios a los ocho (8) afios de edad, adquiriendo desde enton-
ces una capacitacion solida en Ciencias Bioldgicas, Fisicas, Matematicas 3
(...) Cursé estudios de primaria y parte de secundaria en los Estados Unidos
hasta el afio de 1936. A fines del 36 nos trasladamos, después de la muerte
de Gomez, a Maracaibo donde cursé estudios como externo en el Colegio
Aleman (...) estudié en el mejor colegio que habia ahi para la fecha... Mi
mejor maestro fue el director de ese colegio. Eso explica mi ida a Alemania
y el porqué de conocer a Einstein. Sin el aleman como idioma no conozco a
Einstein 4 (...) viajando, en el afio de 1937, a Alemania donde cursé los tlti-
mos afios de bachillerato para obtener el titulo de Reifepriifung (equivalente
al de bachiller), con distincién y con permiso especial por tener solamente 15
afios en aquella fecha.

En Alemania mi bachillerato era precoz. Fui tratado muy bien por mucha
gente. Conocti en carne propia todo lo que se critica de los alemanes, incluso
tuve que aprender a boxear. Pero a diferencia de mucha gente lo que conser-
vo es la parte positiva (...) Esa tradicion, legada por un padre inolvidable al
enseniarme las primeras letras -constituye el tlltimo refugio inquebrantable
en los momentos aciagos de la duda y de la nostalgia que nos invaden en la
lejania glacial de las noches boreales.

4

Humberto Fernandez-Moran, Discurso del 29 de enero de 1958, Sala de Conferencias del IVNIC con
un grupo de Estudiantes de la Universidad Central de Venezuela.

Roberto Jiménez Maggiolo, Libro Vida y Pasiéon de un Sabio Venezolano

Humberto Fernandez-Moran, Informe de asesoria para la creacién del Instituto Politécnico de las
Fuerzas Armadas, 25 de junio de 1975

Humberto Fernandez-Moran, Entrevista con Albert Einstein, 1945

Humberto Fernandez-Moran, Discurso de Incorporacién a la Academia de Ciencias Fisicas,
Matematicas y Naturales
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A principios del 40, me trasladé a la Universidad de Miinchen donde empecé
a cursar estudios de fisica y matematicas y al mismo tiempo de medicina (...)
por primera vez me vi enfrentado al dolor; mi primer impulso fue regresar
y abandonar aquello, pero mi padre, que me escribia y me guiaba sin faltar
cada semana, fue despertando en mi el espiritu de lucha y persistencia, con
una sabiduria, un amor y firmeza que pocos padres poseen (...) Debido a
que durante la guerra (que pasé integramente en Alemania) me vi obligado
a sufragar los gastos casi exclusivamente con mi trabajo por no poder reci-
bir fondos de mi familia, tuve que optar por concentrarme en la carrera de
medicina y obtuve, el 28 de junio de 1944, el titulo de doctor y de licenciado
en ciencias médicas. La licenciatura, como es bien sabido, se hace a base de
un examen estatal. En este examen tuve la satisfaccion de haber sido el uni-
co estudiante que obtuvo la nota mds alta en todas las asignaturas menos
dos. Mi tesis doctoral titulada “Estudios sobre tejido conectivo” uno y dos
“Las formas celulares de la cresta de gallo” fue presentada como disertacion
inaugural en la Universidad de Miinchen bajo la direccién del Profesor Da-
below y recibié la nota summa cum laude.

Era aquel anfiteatro... Gigantesco en su panorama y apocaliptico en su miseria!

El paraninfo de aquella otra universidad era vasto y despejado; lleno de luz,
pero de una luz fria, liigubre y saturada del polvo de los escombros. Estaba
desierto, porque las bombas no habian dejado mas que un cumulo deforme
de ladrillos y de vigas torcidas. Solo los muros hacian las veces de mudos
centinelas. Mi audiencia era numerosa y eterna: severa legion de caddveres
que habian quedado sepultados en los refugios vecinos y en las aulas univer-
sitarias-: engastados en ruinas y en el lodo subterraneo. Alli los sorprendi6
la muerte: los rostros demacrados y crispados de terror o en majestuosa
resignacion. Esas almas enterradas ya no abririan los ojos para presenciar
otra ceremonia académica. El destino puso fin al sufrimiento atroz y a la
lucha inexorable contra el infierno de la guerra. °

Fiel a la promesa que habia hecho a mi familia de regresar tan pronto ter-
minara mis estudios, logré por intermedio de la Cruz Roja y de la Embajada
Suiza en Berlin ser canjeado y salir de Alemania. Viajé el 31 de julio de 1944,
en plena guerra, bajo circunstancias bastante dificiles. Llegué a Espana y
después de los tramites correspondientes, (se me creia muerto por no haber
recibido mi familia noticias mias durante algiin tiempo) regresé a Venezuela
(...) Regreso a Venezuela gracias a mi padre. Todo lo que me trae a Venezue-
la es una proyeccién del deseo de mi padre.”

6 Humberto Fernandez-Moran, discurso pronunciado el 4 de Julio de 1945 en el paraninfo de

la Universidad Central de Venezuela

7 Humberto Fernandez-Morén, Entrevista con Albert Einstein, 1945
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iComprendedme! No quiero que vivdis en mi mundo cargado ya de tantos
horrores presenciados, y ensombrecido por lo que vivi en la vieja Europa.
Transmutando la famosa frase de Pascal, pudiera decir aqui: “El dolor
tiene razones que la razén no conoce”. Quiero solamente evocar aquellos
tiempos y aquellos muertos, para que sus almas de desesperacion y de
sufrimientos encuentren reposo aqui en medio de vosotros: tan llenos de
vida, de benevolencia y de alegria... Aunque el tiempo, el amor y el cuida-
do recibido en mi patria desde mi regreso me han calmado y han curado
muchas heridas.

Revalidé y tuve la suerte de conocer a dos geniales venezolanos. El uno fue
el matemdtico mas grande, el Einstein venezolano: Francisco José Duarte,
quien conocid al sabio ademas de tener todas sus caracteristicas. Era un
matematico puro, lo cual Einstein no lo era, pero como todos los gigantes se
conocian y se respetaban. Francisco José Duarte jugé un papel muy impor-
tante en mi vida. El otro venezolano no lo va a adivinar nadie. Es el hombre
que en realidad me abrié las puertas para ver a Einstein... Dos cartas me
abrieron las puertas de Einstein. Una de Carlos Brandt, nuestro muy des-
conocido Carlos Brandt. Pocos saben lo que este hombre representé para
Venezuela. Conocié a Teresa Carrefio y otros intelectuales. Fue mi vinculo
vivo con todos los grandes venezolanos.

Einstein se sent6. Me traté con una gran cortesia... Me pregunté en qué me
habia graduado, le contesté que en Medicina, pero que habia tomado mu-
cha matemadtica y fisica porque fueron mi primer intento, que me interesa-
ban mucho los estudios del cerebro, y que yo queria pedirle un favor que me
aconsejara sobre mi carrera. Me aconsejo: “Con respecto a la medicina no
le puedo decir, sino que lo mejor es hacer las cosas una tras otra, comple-
te sus estudios de medicina; en cuanto a fisica seria interesante que usted
que es joven siga... en Escandinavia donde mi gran amigo Niels Bohr. Esa
es la referencia que me lleva a Suecia. Alli hice mis estudios, estudié fisica,
microscopia electrénica, inventé el cuchillo de diamante y logré el descubri-
miento mas grande de mi vida: conoci a mi sefiora, me casé. Eso se debe a
esa entrevista.

En 1951 presenté a peticién del Consejo Académico de la Universidad Cen-
tral, y en particular, por las gestiones realizadas por varios profesores, mis
credenciales completas para optar el titulo de Profesor de la catedra de Biofi-
sica. Al efecto preparé un programa y un plan de organizacién de la Catedra
de Biofisica que debia funcionar en el Instituto de Medicina Experimental.
Esta serie de documentos todavia los conservo aqui: testimonios sobre mis
trabajos, todas mis publicaciones reunidas por anos y especialmente cartas
personales que fueron dirigidas al Consejo de Profesores de la Universidad
Central por el Profesor Herbert Olivecrona, considerado como el neurociru-
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jano mas destacado de la actual época; Profesor Manne Siegbahn, Premio
Nobel, Director del Instituto Nobel de Fisica Atémica y maestro mio en fisica
y el profesor Torbjon Caspersson, Director del Instituto Nobel de Citologia
Meédica del Karolinska Institutet de Estocolmo.

Trabajé en los Institutos mds destacados del mundo, -especialmente en el Ins-
tituto Nobel de Fisica Nuclear en Estocolmo bajo la Direccién del eminente
Profesor M. Siegbahn, Premio Nobel de Fisica, durante los aiios 1946-1954.

Opté voluntariamente por regresar a mi patria ... en 1954, donde pude lle-
var a cabo la fundacién y el desarrollo del Instituto de mas alta jerarquia
cientifica en los campos de Biologia Molecular, Microscopia Electrénica,
Biofisica, y sede del primer Reactor Nuclear de Investigacién para usos
pacificos de la Energia Atémica en América Latina. Este Instituto deno-
minado “IVNIC”, desde su fundaciéon en 1954, y designado hoy IVIC, ha
realizado una labor precursora y representa la primera Instituciéon Vene-
zolana dedicada al fomento sistemdtico de la Investigaciéon Cientifica en
Venezuela.

Cuatro arios al frente del Instituto me mostraron el inmenso potencial hu-
mano que tiene Venezuela; me di cuenta de que Venezuela -la de ayer y la de
hoy- tiene todo lo necesario para llegar a ser una gran potencia Cultural y
Cientifica sin el lastre de los compromisos y ambiciones que sobre las super-
potencias imperan.

Soy Profesor vitalicio de la Universidad de Chicago con elevada remune-
racion y con todas las consideraciones y facilidades para continuar mis in-
vestigaciones bajo condiciones ideales. Soy fundador y Director del Labo-
ratorio de Microscopia Electroénica en el Instituto Fermi de la Universidad
de Chicago que es el mds avanzado y unico en su género (superconductivi-
dad y optica electronica a temperaturas bajas) en el mundo. Durante los
tltimos afios he manifestado en forma clara y contundente, y hoy quiero
reiterar que estoy plenamente dispuesto a dedicarme al servicio de Vene-
zuela, llegando si es necesario al sacrificio que significaria abandonar la
actual posicién privilegiada que disfruto en dmbitos internacionales de
primer rango...

Esta oportunidad seria propicia para anunciar una nueva politica venezo-
lana de desarrollo cientifico y tecnolégico en los campos de energia nuclear,
coheteria, astrofisica y satélites y bancos de comunicacién y datos, desta-
cando el cardacter fundamental de una contribucioén desinteresada y supera-
cion como elementos basicos de autodefensa y preservacion de la integridad
nacional. En cierto sentido se puede proyectar a Venezuela como oasis de
promisién y refugio humano, fiel a los ideales bolivarianos.
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Elmas grande patrimonio que se le puede dar a la juventud, es la conciencia
de que puede triunfar si se lo propone, y que la clase de éxito que alcance esta
en el trabajo llevado al limite de la capacidad de cada individuo. El venezo-
lano debe aprovechar que lleva el triunfo en sus genes y esto, unido al sudor
dejado por disponibilidad al trabajo, constituyen en sintesis su realizacion.

Estas mismas, las caracteristicas de hombria, de valor, de desprendimiento
y de gran inteligencia como las personifica por ejemplo Sucre. Todas esas
cualidades deben estar latentes entre nosotros y despertarlas para que re-
dunden en algo nuevo, no en el campo de la batalla, si no en estos campos
de batalla que son los laboratorios, que es donde el hombre realmente va a
mostrar lo que vale y las responsabilidades que tienen, ahi cada uno de us-
tedes tiene el campo totalmente abierto. 8

Por eso hay que seguir luchando, pero luchar con talento... Si Dios aiin me
mantiene vivo pienso regresar, junto a mi incomparable esposa y trataré
de crear otro instituto...Es posible que sean estos los ultimos delirios de un
quijote.

No necesita comentarios esta recopilacion de citas textuales. Cualquiera que hu-
biera conocido a Humberto, habria escuchado estas y muchas otras palabras, en
las cuales no faltaba nunca una cita a los libertadores, el llamamiento a la paz,
el valor del trabajo en equipo y el deseo de transformar su pais con la ciencia y
la tecnologia. Tratando de ser imparciales, y tras leer el calificativo de “mitéma-
no”, otorgado formalmente por Marcel Roche, el sucesor de Humberto Fernan-
dez-Moréan en el puesto de director del mas importante centro de investigaciéon
de América Latina y el Caribe para su época (primero nominado IVNIC, luego
IVIC), el siguiente paso seria explorar a todas esas personas mencionadas en sus
discursos: Albert Einstein, Francisco José Duarte, Carlos Brandt, Mane Siegba-
hn, Torbjon Caspersson, a ver si este relato podia tener asidero en la historia pua-
blica de estos personajes. Recorrimos sus biografias y descubrimos que asi como
la hoja de vida no nos contaba todo, estos mentores eran atin mas grandiosos de
lo que el propio Humberto relataba, con una influencia nunca antes contada en
la ciencia venezolana.

Conseguimos coincidencias en fechas, en lugares, en trabajos cientificos y
referencias explicitas de afecto y amistad que dan un sustento innegable a las
palabras de Humberto. Pero también, estudiando a estos personajes, apareceran
muchos otros influyentes en su vida y obra, que dejaron una huella indeleble en
el desarrollo de la ciencia nacional.

8 Humberto Ferndndez-Moran, Clase inaugural de la catedra de Biofisica en la Universidad Central
de Venezuela 1955
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Manuel Matos Romero, cronista y amigo de Humberto Fernandez-Moran,
expone en su libro Un sabio venezolano del siglo XX una carta manuscrita por
Humberto dirigida a él, en la que conversan sobre la autorizacién u opinién de la
informacion biografica preparada para el mismo texto, es decir, fue avalada por
Humberto con una sugerencia particular:

Especial interés cobra la Biografia que publicé en espaiiol la reconocida re-
vista “Rassegna” al escogerme como “Médico del ario” para Latino-América.
El afio pasado fue distinguido el eminente médico Dr. B. Benacerraf, Premio
Nobel (nacido en Caracas, pero ahora ciudadano americano).

Como puedes ver por la biografia en inglés, tuve que corregirla, pues soy y
seré siempre venezolano y zuliano, ademas.

Asi dejo huella escrita no solo de su nacionalismo, sino también de la inco-
modidad que le causaba el que lo asociaran a otra nacionalidad distinta a la suya.
Ratificamos ademaés que la distincion “Médico del ano” para Latino-América que
le otorgarian en 1983 no aparece en sus resenas de vida, asi como tampoco apa-
rece el discurso de 1956, nuestra primera pista en esta investigacion.

De la biografia en la revista Rassegna extrajimos los nombres de cuatro pro-
fesores: Karl von Frisch, H. Wieland, C. Carathédory y A. Dabelow, siendo el alti-
mo el tutor de su tesis de grado que narra en el texto cronologico. Ocho nombres
para investigar de manera independiente fuera de los papeles y los comentarios
que hiciera el propio Humberto. Resulté méas sencillo de lo que parecia, pues de
absolutamente todos se encuentra amplia literatura, todos fueron grandes de la
historia. El problema era otro: demasiada informacién para cotejar y hacer aso-
ciaciones, pero nos vamos directo a los primeros resultados.
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Francisco Jose Duarte,
el matematico del siglo XX
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Fue el matemdtico mas grande, el Einstein venezolano: Francisco José
Duarte, quien conocié al sabio, ademds de tener todas sus caracteristicas.
Era un matemadtico puro, lo cual Einstein no lo era, pero como todos los
gigantes se conocian y se respetaban. Francisco José Duarte jugé un papel
muy importante en mi vida.

Humberto Fernandez-Moran

Francisco José Duarte naci6 en el estado Zulia en 1883, se gradu6 de bachiller
en el ano 1900 y apenas con 19 afios (1902) escribié un documento que le haria
acreedor de reconocimiento mundial: realiz6 una disertacion y minucioso cal-
culo que le permitié obtener 200 decimales del ntimero Pi, para perfeccionar
los célculos de curvatura que involucran este nimero.

Hay que imaginarse lo que significa ser un bachiller en el afio 1902 y calcular
Pi. ¢Para qué tantos decimales de Pi?, écual era la base de ese célculo? Algo dificil
de comprender aun 120 anos después... Sorprendentemente lo descubriremos en
la seccién sobre Constantin Carathéodory.

Ni siquiera habia ingresado a la universidad para ese momento. Seria en 1903
cuando Francisco José Duarte ingresa a la Universidad Central de Venezuela para
estudiar Ingenieria Civil, titulo que obtendria en 1908. Sin embargo, en 1907 via-
ja ala Academia de Ciencias de Paris para presentar su trabajo sobre Pi, escrito
5 afios antes. Por esos anos, Albert Einstein era un fisico desconocido que traba-
jaba como empleado en la Oficina de Patentes de Berna, en Suiza, y comenzaba
a difundir sus ideas (poco aceptadas en ese momento) sobre relatividad especial.

En 1915, Einstein publico su teoria de la relatividad general, que daria origen
a la cosmologia o estudio del cosmos, una rama de la astronomia. Francisco José
Duarte trabajaba para esa época en la demarcacion de los limites de Venezuela.
Apasionado de la cartografia y la orientacion por las estrellas, lo nombran car-
tografo jefe de la Comision de Arbitraje de los limites con Colombia, que funcio-
naba en la ciudad de Berna. Francisco, por su parte, mantenia su pasion por la
astronomia, las matematicas y la fisica, venia ensayando y perfeccionando un
método para determinar las posiciones geograficas, con base a algunas publica-
ciones del Observatorio Naval de Hamburgo. El trabajo de este investigador se
hizo puablico en Paris en 1920, bajo el titulo “Determination des Positions Géo-
graphiques par les Méthodes des hauteurs égales”, y recibid elogios incluso del
director del Observatorio Naval de Hamburgo.

En mayo de 1919 ocurri6 un eclipse solar que ratificaria las predicciones
teoéricas de los dos hombres, desde sus visiones, sobre “la curvatura de la
luz”. Comenzarian ambos a ser méas populares en el medio cientifico. Con su
pasion innata por las matematicas, los contactos de afnos previos de la Uni-
versidad de Paris y ahora con otros grandes matematicos de la época de la
Universidad de Ginebra, contintian los aportes de Francisco José a la com-
prension del universo y las expresiones matematicas que lo rigen. Cre6 la
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tabla de los logaritmos, primero con 12 decimales y luego con 36 decimales.
Estas obras se publican en el Ministerio de Obras Pablicas de Paris en 1925
y 1933, respectivamente, posicionandose como uno de los calculistas mas
famosos de su época. Francisco José integraba asi el mundo de los grandes
cientificos de principios del siglo XX, intercambiando correspondencia y
manteniendo comunicacién constante con los editores de revistas matema-
ticas, de astronomia y ciencia en general, asi como con cientificos de la épo-
ca, entre ellos Einstein, por nombrar al méas conocido.

En el exterior, entre 1924 y 1929, Francisco José se desempefia como coOn-
sul de Venezuela en Ginebra, manteniendo siempre el vinculo con su tierra, que
pronto veria su legado indeleble materializado. En 1933 funda en la ciudad de
Caracas la Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales. En 1936 es
nombrado director de la primera institucion astronémica de Venezuela, el Obser-
vatorio Astronémico y Meteorologico “Juan Manuel Cajigal”. Es bastante larga la
lista de aportes del Dr. Duarte: mas de cien trabajos que incluyen publicaciones
en revistas cientificas de renombre, soluciones matematicas, teoremas, libros y
biografias de matematicos de la historia.

Segln estos eventos publicos, no quedaria duda de las palabras de HFM.
También darian explicacion a la presencia en la biblioteca personal de Hum-
berto (que se encuentra en el IVIC) del libro de mapas y fronteras de Vene-
zuela, de Agustin Codazzi. Humberto encontraria en Francisco José no solo
al gran matematico y astrénomo, sino a la figura paterna que recién habia
perdido en 1949.

Francisco José propone en 1953 el ingreso del joven Humberto a la Acade-
mia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales, que él mismo habia creado
en 1933. Debemos aclarar que su ingreso no se trat6 simplemente de amistad o
afecto, como pudiera parecer. Marcel Granier Doyaux, también miembro “de nti-
mero”, como se le conoce de esa academia, habia interactuado con el joven desde
su revalida ocho afios antes y conoci6 de su talento. Seria Granier el encargado
del discurso de inclusion de Humberto a la Academia, en el que resalté que se
trataba del més joven cientifico consagrado internacionalmente.

Las tradiciones de la Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales
de Venezuela incluyen que el nuevo miembro ingrese con una investigacion y ex-
posicion del miembro al que sustituye. Nuestro Humberto ocup6 “la silla XXVI”,
precedido por el Dr. Siro Vazquez, amigo personal de Francisco José Duarte. Siro
y Francisco compartian la pasién por la astronomia y la mateméatica. Ambos eran
ingenieros civiles de la Universidad Central de Venezuela y compartieron diver-
sos espacios de trabajo, como el Observatorio Astronémico Cajigal, la Comisiéon
de Arbitraje limitrofe, la Academia de Ciencias y la docencia en la UCV.

Como el grado summa cum laude en la revalida de Humberto Fernandez-Mo-
ran fue un factor importante en su inclusiéon en la Academia de Ciencias Vene-
zolana y ha sido objeto de distorsion, pues algunos “cronistas” dicen que eso es
falso, dejaremos que Humberto nos cuente como transcurrio:
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Después de cuidadosamente examinados por los miembros de la Facultad
de la Universidad en aquel tiempo, entre los cuales se destaca el Dr. Julio
de Armas, quien hoy es Ministro de Educacion, el Dr. Pifano y otros, se
me permitio presentar los exdmenes de revdlida consistentes en exdmenes
parciales en patologia tropical, y el examen integral que fue rendido el 28
de junio de 1945, después que se espero el periodo necesario para cumplir
la mayoria de edad. Si se me permite, ya que este es uno de los documentos
que me integra a la vida académica de mi pais, le daré lectura a la parte
que corresponde a mi examen de revalida.

El Dr. José Agustin Méndez, Secretario de la Universidad Central de Vene-
zuela, certifica que en el libro de Actas de exdmenes integrales marcado con
el N° 8 al folio N° 396 se encuentra asentada un acta que dice como sigue:
27-6.45.

Fernandez-Moran, Humberto, Integral de revalida de Doctor en Ciencias
Médicas en Caracas, a los veintisiete dias del mes de junio de mil novecien-
tos cuarenta y cinco. Reunidos en el Saléon de Exdmenes de la Universidad
Central de Venezuela, la Junta Examinadora que suscribe verificé conforme
a la Ley, el examen integral de revdlida de Doctor en Ciencias Médicas del
ciudadano Humberto Fernandez-Mordn en los dias que a continuaciéon se
expresa:

Prueba escrita: 27 de junio de 1945
Calificacién 20 puntos

Prueba oral: 28 de junio de 1945
Calificacién 20 puntos

Prueba practica: 28 de junio de 1945
Calificacién 20 puntos

Calificacion examen integral: 20 puntos

Calificacion definitiva: 20 puntos

Para constancia se levanta la presente acta que firma el Jurado Exami-
nador. Firmado: G. Trompiz, Vicente Penia, Carlos Travieso, Leopoldo
Garcia Maldonado, Ernesto Vizcarrondo, el Secretario, firmado José
Agustin Méndez. Subrayado propio.
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En 1945 Humberto Ferndndez-Moran obtiene la revélida de su titulo de médico por la Universidad

Central de Venezuela, tras aprobar con las maximas calificaciones las pruebas realizadas
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Carlos Brandt,
el filosofo del naturismo
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Carlos Brandt, nuestro muy desconocido Carlos Brandt. Pocos saben lo que
este hombre represent6 para Venezuela. Conocié a Teresa Carrefio y a otros
intelectuales. Fue mi vinculo vivo con todos los grandes venezolanos. Carlos
Brandt conocia a Einstein y habia jugado un papel muy importante en la
traduccion de la obra de Max Nordau.

Humberto Fernandez-Moran

A Carlos Brandt lo descubrimos mientras investigabamos si era verdad o no que
Humberto Fernandez-Moran habia conocido a Albert Einstein. Descubrimos que
no solo lo conoci6 y lo entrevisto, sino que habia dos grandes cientificos venezo-
lanos, mentores de HFM, que eran respetados y admirados por Einstein. Seria
gracias a cartas escritas por este par de prodigiosos cientificos de la época, con-
temporaneos con Einstein, que el ya superfamoso fisico aleman aceptaria recibir
al jovencito Humberto. Sé que este relato parece inverosimil, pero adelantaré
que Carlos Brandt era escritor y Einstein no solo leia sus libros, sino que expres6
publicamente la admiracion por su obra. Basta colocar en un buscador las pala-
bras “Einstein” y “Carlos Brandt” para encontrar la cita:

Su teoria sobre la ley de la conservacién de la vida, es al mundo moral, lo
que al mundo fisico es mi teoria sobre la conservacion de la energia.

Carlos Brandt era descendiente de alemanes. Nacid el 11 de octubre de
1875 en el estado Carabobo. Indomable, sarcastico y talentoso, al igual de
HFM, su padre era fuente continua de inspiracion, segtin relata Mirla Alcibia-
des: “El padre estimula en el hijo la formacién intelectual; con tal proposito
le regala una pequena imprenta en donde el pequeino, en compania de su
primo Adolfo, publica un periédico de reducidas dimensiones al que llaman
‘El Torpedo’. Fue un impreso de orientacion satirica, tono que abandonara
en su edad adulta cuando enfrentara asuntos enjundiosos y, muchas veces,
polémicos en sus escritos”.

Su progenitor dejaria en él y en su hermano Augusto Brandt un legado de
amor por los estudios, por las artes, pero sobre todo de amor por su patria y por
Simoén Bolivar. Es asi como, a pesar de haber recorrido el mundo y mantener
amistad con grandes cientificos, escritores y pensadores, la mayor parte de su
vida la pas6 en Venezuela. Los valores de la familia Brandt tienen testimonio in-
deleble en algunas de las obras musicales de Augusto Brandt, hermano de Carlos,
como reflejan los titulos de sus composiciones, ejecutadas incluso por la Orques-
ta de la Catedral de San Patricio de Nueva York, como “Recuerdos de Mi Tierra”,
“Joropo de Concierto”, “Himno Panamericano”, “Himno a Bolivar” y “Bolivar en
el Pantedn”. Estas piezas eran interpretadas con violin, pasion que compartian
los hermanos.
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Un padre inspirador, el bolivarianismo, el amor por la patria y un exilio for-
zado en Nueva York producto de la aversiéon a Juan Vicente Gomez no seran
las tnicas coincidencias con la vida de nuestro HFM. Desde muy nifio Carlos
hablaba espaiiol, inglés y aleméan. Con solo 14 afos de edad se va a estudiar a
Alemania y regresa a Venezuela a los 19 afios, cuando ya era capaz de hablar tam-
bién francés, italiano, latin y griego. Este dominio de mltiples idiomas le daria
a Carlos la posibilidad de leer obras no disponibles en espanol para la época y de
acumular una amplia cultura en diferentes campos de la filosofia, la politica y el
pensamiento critico, entre otros.

Escribi6 mas de 50 libros que hoy dia reposan como tesoros preciados en
las bibliotecas del planeta, constituyéndose como uno de los filésofos mas pro-
minentes y reconocidos —fuera de su tierra natal— de su época. Ser poliglota le
permitié también mantener relacion de amistad con importantes escritores del
momento, a quienes les tradujo sus obras.

Entre la larga lista de amigos que le daria la vida a Carlos Brandt destacaban
notables literarios como Ledn Tolsto6i, escritor ruso nominado multiples veces al
Premio Nobel de la Paz y al Premio Nobel de Literatura. El solo titulo de la obra
de Tolsto6i publicada en 1901 y luego traducida y prologada por Carlos da una
pista de por qué no conocemos a estos autores: Serias Consideraciones sobre el
Estado y la Iglesia. Compartiria luego una eterna amistad con el hijo de Tolst6i.

Ese no seria el tinico documento controversial que traduciria Carlos Brandt
al espafiol. Estaban también manifiestos con los pensamientos de Carlos Marx
y de Max Nordau, quien estableceria amistad con Brandt luego de trabajar en
conjunto. Carlos resultara importante en la entrevista que sostuvieron Humberto
Fernandez-Moran y Albert Einstein, ya que el altimo era asiduo lector de Nor-
dau. Humberto seria portador de una misiva original de Nordeau a Carlos Bran-
dt sobre el movimiento sionista, que Einstein le pidi6 conservar al leerla. Mas
adelante Einstein se convertiria en un duro critico del sionismo e incluso lleg6 a
rechazarlo de manera manifiesta en una carta.

Carlos Brandt se caracterizo6 por defender el libre pensamiento, el respeto por
las ideologias individuales y el pacifismo. Su obra resalta siempre los valores que
deben regir la conducta humana y la convivencia, pero sobre todo enaltece el res-
peto alaviday el poder curativo de las plantas, algo que lo llev6 a negarse en todo
momento a recibir cualquier tipo de tratamiento o intervencién que no fuera de
origen natural. Una de sus obras clave es El Vegetarianismo, entre otros aportes
que le harian merecedor de un doctorado Honoris Causa de la American School
of Naturopathy de Nueva York y el calificativo de “pionero del naturismo”. Como
parte de su trabajo, desarroll6 teorias de “conservacion de la vida” en su obra El
problema vital, que recibi6 elogios de grandes figuras de la época, entre ellos
Albert Einstein, a quien conoceria personalmente.

La justicia social y la libertad fueron importantes elementos en las obras de
Carlos Brandt, como él mismo lo expresara: “Me iniciaria yo en la lucha social co-
laborando en las dominicales de Madrid y desde entonces mi pluma nunca dejo
de defender la causa social y de la libertad, como lo comprueba mi colaboraciéon
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en el periodico del inolvidable Pedro Esteve aqui en Nueva York”. “Mientras mas
me doy cuenta del indiscutible desnivel social y econ6mico, més siento vergiienza
de pertenecer a la especie humana”.

Carlos Brandt, a pesar de no compartir los tratamientos quirtrgicos ni los me-
dicamentos, pues era antivacunas, admiraba a HFM, como lo reporta la cronista
Mirla Alcibiades: “Otra amistad que estimd y elogio sin reservas al dedicarle su
libro sobre Cristobal Colon fue a Humberto Fernandez-Moran”. El libro lleva por
nombre El Misterioso Almirante y esgrimia la teoria, hoy validada a través de
complejas técnicas genéticas (70 afios después), de que Cristdbal Colon era de
origen judio.
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Con alta probabilidad, la frase del Libertador con que Humberto cerr6 su dis-
curso en Naciones Unidas en 1955 tuvo inspiracion en Carlos: “Ya la veo distri-
buyendo por sus divinas plantas la salud y la vida a los hombres dolientes del
antiguo universo...”, que aparece también en algunos escritos de Brandt. Vege-
tariano, austero y pacifista, muri6 en situaciéon de pobreza en Caracas el 27 de
febrero de 1964, a los 89 afios de edad, libre como su célebre frase: “El ambicioso
es un esclavo de lo que espera; el hombre libre es el que nada espera”.

Concluimos entonces que era publico y notorio que existieron vinculos en-
tre Einstein y los venezolanos Carlos Brandt y Francisco José Duarte. Ademas,
no hay duda de la relacion de Humberto con estos grandes venezolanos, que se
evidencia en la dedicatoria del libro El Misterioso Almirante, de Carlos Brandt,
y en la postulacion para incluir a HFM en la Academia de Ciencias hecha por
Francisco José Duarte, ademas fundador de esta organizacion. Restaba encon-
trar evidencia externa de la remisiéon hacia Suecia por parte de Einstein. Esto
fue bastante mas complejo de estructurar, pero también mas maravilloso en su
resultado. La frase “con mi amigo Niels Bohr” fue la llave.

La biblioteca de la NASA y los documentos del OIEA ya no dejaban ninguna
duda de que la historia habia sido perversamente manipulada, aunque requiri6
bastante dedicacion armar el rompecabezas, las fechas, las citas en los discursos
y cartas, los trabajos conjuntos y las conexiones entre investigadores. Comen-
zaremos ahora a contar la version silenciada, que cualquiera puede verificar en
internet por si mismo.
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Las ahejas de Karl von Frisch
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Abrieron mis ojos a la Medicina Tropical, al papel que desemperian los virus
y los insectos, y contribuyeron a modelar formas que habian comenzado en
Europa con Karl von Frisch, que me habia ayudado a desarrollar mi direc-
cion con su estudio sobre la vision de las abejas y centralizé mi interés sobre
el cerebro del insecto. Asimismo, mi regreso renové mi amor por Latinoa-
mérica y aumenté mi sentido de deuda para Venezuela.

Humberto Fernandez-Moran

Para entender el legado de Humberto Fernandez-Moran, hay que adentrarse en
su entorno de inspiracién, sus mentores, el contexto histérico-politico y sus in-
tereses. Como hemos visto en parrafos anteriores, se codeaba no solo con pares
venezolanos de Albert Einstein (1879-1955), como lo fueron el filbsofo pacifista
y naturista Carlos Brandt (1875-1964) y el prominente matemaético y astréonomo
Francisco José Duarte (1883-1972), sino también con los méas notables fisicos de
la época, como Mane Siegbahn (1886-1978), Premio Nobel por la espectroscopia
de rayos X, y Lise Meitner (1878-1968), descubridora de la fision nuclear, ambos
mentores de Fernandez-Moran durante su prolongada estadia en Suecia, como
evidenciaremos mas adelante. Serdn muchos otros los premios Nobel con los que
interactuara como pares durante su vida, pero en esta oportunidad hablaremos
de la pasion de Fernandez-Moran por los insectos, la motivacion y la relacién con
el resto de sus estudios. Alli aparece Karol von Frisch (1886-1982).

Este apartado revierte especial importancia, ya que quienes han pretendi-
do ocultar el legado de Fernandez-Moran, han usado sus estudios sobre abejas
para intentar ridiculizar los intereses del genio zuliano. Karol von Frisch era el
encargado del Instituto de Zoologia de la Universidad de Munich cuando llego
nuestro joven Humberto a estudiar Fisica en esa universidad, seleccién que lue-
go cambiaria por Medicina. Karol habia estudiado Zoologia en la Universidad
de Mnich y, luego de completar sus estudios superiores en otras universidades
europeas, volvié para ser asistente de su profesor Richard Hertwing, uno de los
botanicos y zo6logos més reconocidos de la época. Karol von Frisch seria profe-
sor de nuestro Humberto en la catedra Anatomia Comparada, como uno de los
pioneros de la “etologia”, es decir, el estudio del comportamiento de los anima-
les. De mas de cien especies que mantenia bajo observacion, menos de diez eran
mamiferos. Destacaba su especial interés por los insectos.

Aunque las ideas de Karol von Frisch en esa época no eran comprendidas y
muchos lo tildaban de “loco”, despert6 con timidez la curiosidad de HFM, quien
lo incluiria en su categoria personal de “locos geniales”. El profesor Karol le ha-
blaba de la importancia de los insectos para la vida, estudiaba el lenguaje de las
abejas, de como girar, inclinarse, zumbar y batir las alas constituian una forma
de comunicacién precisa e inequivoca, que les permitia informar a sus compane-
ras la ubicacion del alimento. El profesor Karol aseguraba que existian pequefias
variaciones de este lenguaje, como “dialectos” entre colmena y colmena. Muchos
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de sus pares cientificos aseguraban que eso era “imposible”, dado los “diminutos
cerebros de estos insectos”, y estas criticas, precisamente en la catedra de Anato-
mia Comparada, sembrarian el interés del joven Humberto por las similitudes o
diferencias del cerebro y el ojo humano.

Y es que el profesor Karol inculcaba a sus estudiantes, sobre todo, el valor
de la observacion y la paciencia en la investigacion cientifica: “Descubri que los
mundos milagrosos pueden revelarse a un observador paciente donde el tran-
sednte casual no ve nada en absoluto”. Otras aseveraciones del “loco genial” te-
nian que ver con la visién de estos insectos:

Las abejas pueden diferenciar no solo entre flores y paisajes, sino incluso
rostros humanos, demostrando una notable capacidad para procesar infor-
macion visual compleja.

En pleno auge de las disertaciones sobre campos electromagnéticos y luz (me-
canica cuantica), el profesor von Frisch aseguraba que esos diminutos seres eran
capaces de percibir los campos electromagnéticos de la Tierra y ademas usar la
polarizacion de la luz del Sol como mecanismo de orientacién. Por tanto, las abe-
jas podian ensefiarnos una parte de la fisica desconocida hasta ese momento.
Nuestro joven Humberto crey6 con admiracion esas palabras y llegb a expresar
que von Frisch “me habia ayudado a desarrollar mi direccién con su estudio so-
bre la visién de las abejas y centralizé mi interés sobre el cerebro del insecto”,
como citamos al inicio de esta seccion.

Son varias las menciones al profesor Karl von Frisch y a sus textos dentro
de los trabajos y en los discursos de Humberto, con particular importancia la
del libro Bees: Their Vision, Chemical Senses and Language (Cornell University
Press, Ithaca, New York, 1950).

La tecnologia de la época no permitia la observacion precisa de material bio-
logico, ya que se requerian, en primer lugar, cortes ultradelgados de muestras
que no estaban disponibles para la época, pero también evitar que los haces de
electrones de los microscopios electronicos “cocinaran” las muestras. Entonces,
con la paciencia que le inculco el profesor von Frisch, a nuestro Humberto le
tomarian cerca de 10 anos (desde que fue estudiante de von Frisch) desarrollar
el ultramicrotomo para hacer cortes hiperdelgados y la criomicroscopia electro-
nica, incorporando la congelacion a las muestras para someterlas a microscopia
electronica. Es asi como finalmente, entre los anos 54 y 58, estando en Vene-
zuela, nuestro HFM logra imagenes de alta resolucion del cerebro y los ojos de
las abejas, que compartiria con su mentor para interpretarlas. Estos resultados
serian publicados en la revista Nature, con referencia explicita a von Frisch en
1956, bajo el titulo:
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FINE STRUCTURE OF THE INSECT RETINULA AS REVEALED BY
ELECTRON MICROSCOPY
By Dr. HUMBERTO FERNANDEZ-MORAN
Nerve Ultrastructure Department, Venezuelan Institute
for Neurology and Brain Research, Caracas, Venezuela

Y es que hasta Albert Einstein se habia pronunciado sobre la teoria de Karl
von Frisch, tal y como se lee en la imagen de la carta firmada por él en 1949.
Como buen sabio, indicaba que algtin dia la mayor comprensién del sistema
de navegacion de las aves podia explicar procesos fisicos desconocidos hasta
ese momento.

Finalmente, en 1973 Karol von Frisch recibe el Premio Nobel de Fisiologia y
Medicina por sus estudios de “danzas de las abejas”. Mas de cuarenta afios debie-
ron pasar para darle la razén. Hoy dia se reconoce a las abejas como indicadores
de la salud de los ecosistemas, ademas de seres extremadamente sensibles a la
“contaminacioén electromagnética”.
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Por su parte, los estudios de Ferndndez-Moran sobre las formas holograficas
mediante las cuales el cerebro humano almacena la informacion, serian similares
a los mecanismos de interpretacion de las abejas de la luz polarizada, con directa
relacion a “los microcristales” del cerebro de ambas especies. Tal vez falten atin
algunos afios para comprender a HFM. Por ahora, podemos decir que en 2017 se
entregd el Premio Nobel por el desarrollo de la criomicroscopia electronica. El
veredicto reconoce que la técnica es originaria de Humberto Fernandez-Moran
en los afos 50.

Mientras se grababa el documental por el centenario de HFM, uno de sus
cronistas mencioné que “de nifno recogia insectos y los lanzaba a su hermano Tito
para asustarlo”. Humberto conoci6 a Karl von Frisch entre los 16 y 17 afios, no
habia pasado mucho tiempo desde esas travesuras...

Esta validacion de los vinculos con Karol von Frisch y los insectos reveld otro
personaje: Gunnar Svaetichin, el companero de investigacion de Humberto que
desarrollaria los mecanismos de prueba para estudiar los ojos de los insectos.

El Dr. von Frisch recibi6 en el afio 1973 el Premio Nobel de Fisiologia
y Medicina por sus estudios acerca de las abejas
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Los microelectrodos
de Gunnar Svaetichin
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Svaetichin ha formulado una teoria nueva sobre la visién de colores, la cual
se esta sometiendo a prueba.

Humberto Fernandez-Moran

La magia de la personalidad y el carisma de Humberto Ferndndez-Moran tie-
nen evidencia historica en los grandes cientificos que aceptaron su propuesta
para hacer de Venezuela un centro de referencia mundial en estudios cerebrales
a través de los usos pacificos de la energia atdémica. Humberto enamoraba de tal
manera a quienes lo conocian que terminaban todos en su tierra natal, como fue
el caso de Gunnar Svaetichin.

Naci6 en 1915 en Finlandia, era mayor que HFM por nueve afios, se conocie-
ron en el Instituto Karolinska de Estocolmo, donde Humberto cursaba estudios
de especializacién. Ambos fueron médicos apasionados por la Anatomia Com-
parada (la catedra que le imparti6 von Frisch a Humberto) y el funcionamiento
del cerebro, es decir, estudiaban los procesos cerebrales de animales para enten-
der el mecanismo equivalente en los humanos. Humberto se habia graduado de
médico en Munich tras estudiar la reproduccion de las células de la cresta de
los gallos. Trabajaba ahora con muestras de tumores cerebrales humanos que
observaba en el complejo aparato de microscopia del Instituto Nobel de Energia
Nuclear de Estocolmo. Tanto el aparato como el instituto propiamente habian
sido disefiados y creados por Mane Siegbahn. Gunnar, por su parte, estaba dedi-
cado a estudiar el funcionamiento del cuerpo humano. Apasionado por la vision,
fisidlogo, trabajaba en el Instituto Nobel de Fisiologia de Estocolmo y habia de-
sarrollado unas “micropipetas” o “microelectrodos” que podian registrar sefiales
eléctricas desde la retina a través del nervio 6ptico y se proyectaban en el cerebro.
Fue pionero de los “electroretinogramas”.

Dejan testimonio escrito de las colaboraciones en Suecia entre Humberto y
Gunnar las publicaciones Las bases filoséficas del Electroencefalograma (1951)
y Organizacion submicroscépica de los nervios de las fibras de los vertebrados
(1952), entre muchas otras, con mencion expresa al uso de los microelectrodos
y a su creador, Gunnar Svaetichin. Es que ya desde aquellas lejanias, Humberto
presentaba en 1950 en el Acta Cientifica Venezolana (Vol. 1, N.° 3) su escrito
“Ideas Generales sobre la Fundacion de un Instituto Venezolano para Investiga-
ciones del Cerebro” e insistia en 1952 en la Revista Nacional de Hospitales con
el titulo “Esquema del Programa Funcional para un Instituto Nacional de Neu-
ro-Psiquiatria...”. En el primer documento se lee:

ESTUDIOS ELECTROFISIOLOGICOS DE LOS ELEMENTOS NERVIOSOS
Las investigaciones electrofisioldgicas de las unidades celulares del sistema
nervioso se encuentran igualmente en fase de intensa evolucién, gracias a
las técnicas refinadas de registro con microelectrodos desarrolladas duran-
te los ultimos afos (Svaetichin y colaboradores, etc.)

63



Gloria G. Carvalho Kassar

La correlacion del registro bioeléctrico, empleando microelectrodos, con la
estructura submicroscopica de los elementos celulares, ofrece la posibilidad
de localizar las regiones activas y de contribuir al andlisis de los procesos
bioeléctricos elementales.

Estos estudios recibirian impulso vigoroso si se lograra obtener la colabo-
racion, ya ofrecida, del profesor Svaetichin en la organizacién de la seccion
correspondiente prevista en el Instituto.

En diciembre de 1954, HFM logra la materializacion de su suefio con la inau-
guracion de la primera fase del Instituto Venezolano de Neurologia e Investiga-
ciones Cerebrales (IVNIC). Gunnar cumpli6 su promesa y en 1955 se embarco a
Venezuela para acompanar a Humberto en el desarrollo de la Electrofisiologia.
Tal seria el amor por esta tierra, que Gunnar se nacionalizaria venezolano y per-
maneceria en ella hasta el fin de su vida, aportando a la ciencia mundial desde la
tierra de Bolivar.

Muchos fueron los aportes a la ciencia mundial de estos dos hombres, invisi-
bilizados quizas por decidir que los Altos de Pipe seria su espacio de accién. Y es
que las micropipetas de Gunnar, que habia ensayado en la retina de ranas y pe-
ces desde 1947 en el Instituto Karolinska en Suecia, conjuntamente con el sueco
Ragnar Granit, le darian a este tltimo el Premio Nobel en Fisiologia en 1967 por
“realizar los estudios de vision de color”. No seria esta la excepcion a los cuestio-
namientos en la seleccion de los galardonados al prestigioso premio.

Es claro hoy dia para el mundo cientifico que sin las micropipetas originales de
Gunnar no era posible el estudio de Ragnar, pero también que estas micropipetas
evolucionaron, en el IVNIC de Venezuela, a los microelectrodos y al sofisticado
y tnico en el mundo aparato de control y medicién, construido integramente en
los talleres de esa institucion. Muchos serian los ensayos y publicaciones sobre
los ojos de diferentes especies que nacieron en el IVNIC y tratan de ser olvidados
por “triviales”. El dtio genial acompafiaba los estudios de percepcién de color de
diferentes especies con imagenes de alta precision de microscopia electrénica de
los ojos de estas especies, identificando los organulos “fotorreceptores” en cada
caso, como se evidencia en el trabajo conjunto “Estudios compuestos electrofi-
siologicos y de microscopia electronica del ojo de insectos”. También se lee en las
referencia de la época sobre el IVNIC:

El equipo arriba demostrado fue disefiado por el Dr. Gunnar Svaetichin,
director del departamento, y consiste en un fotoestimulador usado con-
Jjuntamente con un micromanipulador, conectado a un equipo electrénico
amplificador y de registro, el cual produce automdticamente un registro
oscilogrdfico de las curvas de reaccion de receptores aislados. Los ultrami-
croelectrodos capilares usados en dicho trabajo se obtienen mediante un
aparato controlado electrénicamente, que produce, en un momento dado y
en una fraccion de segundo, las finisimas puntas requeridas. Como se de-
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muestra en la electronomicrografia, las puntas del electrodo capilar tienen
un tamano de sélo 500 Unidades Angstrom.

Tipica ilustracion de los registros precisos obtenidos por Svaetichin y sus cola-
boradores en el IVNIC es la curva de reaccion espectral registrada de un cono
aislado de la retina. Basado en estos resultados, Svaetichin ha formulado una
teoria nueva sobre la vision de colores, la cual se estd sometiendo a prueba.

A Gunnar se le reconoce como el pionero en las investigaciones de las capas
de neuronas que se interconectan con los nervios 6pticos u “oposicion neuronal
del color”. A pesar de ser un estudio considerado como “el hallazgo mas signifi-
cativo en la vision del color en el siglo XX (p. 292, Gouras, 1982)”, nadie nos dice
nunca que lo hicieron los dos genios desde los Altos de Pipe. En tono de burla,
algunos cronistas refieren los estudios en ojos de insectos y otros animales como
“una incursién en una variedad de temas que solo tienen en comdn la micros-
copia electrénica”. Y es que a HFM le apasionaban las curas, las soluciones, y
terminaria patentando en Estados Unidos técnicas y aparatos para operaciones
oculares humanas con criomicroscopios y bisturi de diamante, una versiéon por-
tatil de su cuchilla de diamante, pieza fundamental para seccionar muestras y
observarlas al microscopio.

Hoy dia, el retinoblastoma, que es un tipo de cancer ocular que se manifiesta en
nifios menores de 5 afos, se trata en un equipo de “braquiterapia ocular” que in-
moviliza la retina observada en un microscopio a través de un proceso de congela-
cién. Se retiran areas afectadas con un bisturi de diamante y luego se “cauterizan”
con energia atomica, aparatos basados en patentes originales del genio zuliano.

Uno de los experimentos realizados, y la demostracion mas impresionan-
te para el publico general, era el control del cerebro de un toro usando los mi-
croelectrodos de Gunnar. HFM junto con Severo Ochoa, el destacado fisi6logo
espanol, Premio Nobel de Medicina en 1959, a través de impulsos eléctricos su-
ministrados por un “mando a distancia”, controlaban a voluntad los movimien-
tos del vacuno. Pero en realidad el experimento conjunto con Gunnar maés im-
portante para Humberto serian los estudios del temblador del Orinoco (especie
de pez endémica del Orinoco que genera electricidad: Electrophorus Electricus),
especificamente la forma en que estos animales generan electricidad, el 6rgano
que les permite “cambiar la conexién de sus miles de baterias de paralelo a se-
rie” para generar descargas de 700 voltios... Repetiria siempre Humberto que los
estudios de este pez le orientaron a descubrir los mecanismos de generacion de
electricidad del cerebro humano:

También se logré medir el potencial de reposo de una sola neurona intra-
celularmente con microelectrodos, constatando que tiene un valor de 50-95
milivoltios a través de la membrana del perikaryon que se despolariza du-
rante la actividad.
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El doctor Angel Viloria Petit, reconocido entomoélogo venezolano, Premio
Nacional de Ciencia y Tecnologia 2023, exdirector del Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientificas, quien contribuy6 con el retorno de las pertenencias
de Fernidndez-Moran a Venezuela, me relatd: “Svaetichin fallecié de un infarto
mientras dormia en una camita que tenia en el laboratorio del Centro de Biofisica
y Bioquimica del IVIC. La tarde anterior habia estado jugando tenis en las can-
chas del instituto (abajo, en el sector Guayabal). Luis Carbonell estuvo presente
en su autopsia. Tenia enfermedad coronaria, pero aparentemente no tan grave.
Carbonell coment6 una vez que todo pudo haberse evitado con un simple cate-
terismo e implantacion de dos stents, tecnologia ya disponible entonces”. Parece
repetitivo que estos hombres de ciencia dedicaron su vida a la salud del pr6jimo
descuidando la propia.

A Svaetichin se le reconoce como otro aporte fundamental de su obra cien-
tifica el funcionamiento del ojo humano a través del filtrado en tres grupos de
longitudes de onda: rojo, verde y azul, lo que conllevé una demostracién practica
de la “teoria tricromatica” desde Venezuela. También nacen en este pais para el
mundo importantes interpretaciones de las estructuras biologicas inéditas. Colo-
camos apenas una de ellas, relativa a la retina de insectos y su interpretacion de
la luz. Toca descubrir a los lectores por qué esta parte de la historia de nuestra
ciencia ha estado invisibilizada.

Electronomicrografia de fino corte
transversal a través de los fotorreceptores
de la mariposa tropical “Skipper”
(Hesperiidae). Aumento: x 13.000.
(Fragmentos del Atlas

de Ultraestructuras Bioldgicas de HFM)
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Torbjorn Caspersson
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Disponemos de una versién autorizada en forma de un “Memordandum so-
bre la Organizaciéon de un Consejo Venezolano de Investigaciéon Cientifica”
redactado por el destacado profesor sueco T. Caspersson, en ocasion de su
reciente visita a Venezuela. La organizacion eficaz de un Consejo de Inves-
tigacién nos permitiria iniciar una colaboracién productiva e intercambio
intenso de personal cientifico con los centros de investigacién en los Estados
Unidos, Inglaterra, Suecia, Alemania, Francia y otros paises europeos.

Humberto Fernandez-Moran

Nos proponemos explorar los cimientos de la ciencia venezolana mostrando
a los grandes de la ciencia mundial de los afios 50 quienes, enamorados por el
carisma y el talento del genio zuliano, se inspiraron para venir a Venezuela.

Es el turno de Torbjorn Caspersson, ideblogo del Consejo Venezolano de In-
vestigacion Cientifica —posteriormente CONICIT—, de la catedra de Biofisica en
la Universidad Central de Venezuela y miembro extranjero por Suecia de la Aca-
demia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales de Venezuela.

Caspersson nacio el 15 de octubre de 1910 en Suecia, era médico y biofisico. En
su tesis doctoral, Caspersson estudid por primera vez el material genético dentro
de una célula, utilizando un microscopio ultravioleta, para determinar el conteni-
do de 4cido nucleico. Atin era estudiante cuando logré demostrar que el ADN era
un polimero compuesto por pequefias subunidades repetitivas, desterrando las
teorias anteriores que sugerian que cada molécula tenia solo diez nucleétidos de
longitud. En 1936, al culminar su doctorado, se incorporo6 al Instituto Karolinska.

En 1945, Caspersson es nombrado jefe del Instituto Nobel de Investigacién
Celular y Genética del Instituto Karolinska. Alli conoceria a Humberto, de quien
fue supervisor directo desde 1947 hasta 1952, aunque la amistad de los dos hom-
bres perduraria de por vida. Para Humberto, Torbjorn era mucho més que un
profesor: un biofisico que habia estudiado a profundidad las células y el material
genético humano. Con el microscopio habia logrado desvelar la composicién de
las células, el equivalente a los grandes fisicos que también admiraba HFM: Niels
Bohr, Max Born, Albert Einstein, Wolfgang Pauli, descifradores de la mecanica
cuantica. Torbjorn habia logrado una proeza similar, pero en la constitucion hu-
mana. Tal seria la admiracién mutua maestro-discipulo que, en 1950, mientras
Caspersson publicaba lo que se considera uno de sus mayores aportes a la ciencia
mundial, el libro Cell Growth and Cell Function, se motivé a crear institucio-
nalidad cientifica en Venezuela, a apoyar al joven Humberto en todo lo que estu-
viese a su alcance para ayudarlo a materializar su suefio: crear un instituto tnico
en el mundo dedicado a estudios neurologicos y cerebrales a través de los usos
pacificos de la energia nuclear. Son muchas las pruebas histéricas del compro-
miso de Torbjorn Caspersson con Venezuela, como reporta el propio HFM en el
documento “El valor de la Investigacion Cientifica en nuestro medio”:
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La otra fase del programa abarcaria la creacion de un “Consejo Nacional
de Investigacién Cientifica” que se ocuparia de organizar y coordinar las
actividades cientificas del pais, seleccionar el personal cientifico apto para
la investigacién y fomentar en toda forma la produccién cientifica, técnica e
industrial. La experiencia adquirida por organizaciones de este tipo en pai-
ses no muy diferentes al nuestro, como Suecia, puede servirnos de guia, es-
pecialmente, ya que disponemos de una versiéon autorizada en forma de un
“Memorandum sobre la Organizaciéon de un Consejo Venezolano de Investi-
gacion Cientifica” redactado por el destacado profesor sueco T. Caspersson,
en ocasion de su reciente visita a Venezuela.

Una reciente edicion de la revista Cuadernos del CENDES, niimero 113, aho
40, reporta: “Se conformo una comisiéon mixta para elaborar el proyecto de crea-
cion del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Tecnologicas, presen-
tado en 1964 (Avalos y Antonorsi, 1980). Ese afio —catorce después de la visita de
Caspersson— viene una mision de la Unesco para revisar la propuesta de creacion
del Conicit. Hace una serie de recomendaciones que, muy alineadas con lo pro-
puesto en 1950...”.

Encontramos asi los origenes de nuestro Observatorio Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion, heredero del Conicit, que a su vez es heredero de la
iniciativa de Fernandez-Moran junto a su mentor y amigo.

Caspersson pondria a disposiciéon del joven Humberto todos los documen-
tos organizacionales del Instituto Karolinska, lo que le serviria de base para
presentar, también en 1950, en el Acta Cientifica Venezolana (Vol. 1, N° 3), su
escrito “Ideas Generales sobre la Fundaciéon de un Instituto Venezolano para In-
vestigaciones del Cerebro”. Indica explicitamente ese documento que no solo se
trataba de una cesién de documentos importantes, sino que también Torbjorn
habia sumado a la gran empresa de transferencia tecnologica a Hakon Ahlberg,
prominente arquitecto sueco fundador de la Sociedad de Arquitectura de Sue-
cia, disefiador de los edificios del Instituto Karolinska-Suecia, destacado en el
disefio de estructuras psiquiatricas y hospitalarias. Tal vez ahora cobra sentido
que Hakon Ahlberg disefi6 el Hospital Universitario de Maracaibo, como relatan
absolutamente todas sus biografias. Seria Hakon también el disefiador de la obra
maestra de Humberto: el Instituto Venezolano de Neurologia e Investigaciones
Cerebrales (IVNIC).

El compromiso de Torbjorn Caspersson no se detenia alli. Ayud6 a Humberto
a escribir los programas de la ctedra de Biofisica para la Universidad Central de
Venezuela, como relata el propio HFM a un grupo de estudiantes en 1959:

En 1951 presenté a peticién del Consejo Académico de la Universidad Cen-
tral, y en particular, por las gestiones realizadas por varios profesores, mis
credenciales completas para optar el titulo de Profesor de la catedra de Biofi-
sica. Al efecto preparé un programa y un plan de organizacién de la Catedra
de Biofisica que debia funcionar en el Instituto de Medicina Experimental.
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Esta serie de documentos todavia los conservo aqui: testimonios sobre mis
trabajos, todas mis publicaciones reunidas por aios y especialmente cartas
personales que fueron dirigidas al Consejo de Profesores de la Universidad
Central por el Profesor Herbert Olivecrona, considerado como el neurociru-
jano mas destacado de la actual época; Profesor Manne Siegbahn, Premio
Nobel, Director del Instituto Nobel de Fisica Atémica y maestro mio en fisica
y el profesor Torbjon Caspersson, Director del Instituto Nobel de Citologia
Médica del Karolinska Institutet de Estocolmo. Estos documentos fueron re-
visados minuciosamente, por el Profesor Pi Suiier, el Doctor Francisco De
Venanzi, el Doctor Humberto Garcia Arocha y una serie de otras destacadas
personalidades cientificas. A raiz de esto fui nombrado en 1951, como consta
en las Actas de la Universidad, Profesor Titular de la Catedra de Biofisica
(en este caso Profesor por Contrato) aunque mis servicios fueron y continua-
ran siendo prestados ad honorem. Regresé a Suecia con la finalidad de ir
organizando todo lo necesario, incluso traerme mis asistentes para formar
esta Catedra. Lamentablemente fue cerrada la Universidad en 1951 y no me
fue dado cumplir mi propésito.

Seria solo un “por ahora”, ya que en 1955 nuestro Humberto dictaria la clase
inaugural de su catedra de Biofisica inspirada en sus mentores, les prometeria a
los alumnos las visitas de otros grandes amigos que se habian venido a Venezuela
para trabajar en el IVNIC y les contaba de los microelectrodos desarrollados por
Gunnar Svaetichin en el Instituto Karolinska y ahora perfeccionados en el IVNIC,
del aparato de resonancia magnética construido por Pierre Denis y de los avances
en virologia de Gernot Bergold.

Pasaron los afios, pero el afecto mutuo y la intencién de regalar a la juventud ve-
nezolana un porvenir en la ciencia y la tecnologia no cambiaron. Torbjorn Casper-
sson, fiel al compromiso de aceptaciéon como miembro extranjero de la Academia
de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales de Venezuela, se mantendria de por
vida remitiendo importantes documentos y procedimientos a Venezuela. En 1969
logré estandarizar un método de coloraciéon que permite la identificaciéon precisa
de los 22 autosomas y los cromosomas X y Y, que se usa hasta nuestros dias y se
conoce como “Blanqueo Q”.

Torbjorn Caspersson fue distinguido en 1979 con el Premio Balzan de Biolo-
gia “por sus estudios fundamentales sobre el metabolismo de las proteinas y los
acidos nucleicos, que culminaron en un método para identificar bandas espe-
cificas en cromosomas individuales mediante microscopia ultravioleta, creando
asi una nueva herramienta para el estudio de la evolucion”. Fallecio el 7 de di-
ciembre de 1997, dejando un enorme legado cientifico a la humanidad, pero muy
especialmente a la patria de Bolivar.
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Electrophorus electricus
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Aquti quiero traer algo a colacién que es muy venezolano, una de las curio-
sidades que nos ha regalado la naturaleza, me refiero al famoso temblador
del Orinoco: el Electrophorus electricus, como lo llaman. Esto es un pez, no
una anguila como muchos creen, que tiene la capacidad rarisima de impar-
tir descargas eléctricas, de 700 a 900 voltios, es decir un solo electrophorus
produce en 24 horas el equivalente a 1.000 watios, y uno siempre se ha pre-
guntado, como logra un animal tan pequeiio y constituido en su gran mayo-
ria de agua, producir descargas en una forma tan sincronizada. Que tam-
bién hay un fenémeno raro con respecto a sus descargas, no son descargas
vulgares, sino descargas muy sincronicas 700 a 800 veces por segundo.... a
ambos lados del temblador hay un cuerpo gelatinoso, que si uno lo ve esta
constituido por una serie de laminas y si uno lo examina con el microscopio
se ve que cada lamina a su vez esta constituida por otras laminitas y cada
una de estas viene siendo una bateria eléctrica. Una pequena bateria que
tiene un décimo de voltio aproximadamente, ahora lo interesante es que en
estado de reposo estas baterias estan conectadas en paralelo, de manera que
cuando el animal esta excitado, el tiene algin fenémeno, algun dispositivo
sumamente complejo y que nos interesa vivamente, que le permite sincroni-
zar y conectar de pronto esos millones de baterias que tiene y dar esa des-
carga tremenda...

Aqui vemos una de las células responsables de esta sincronizacioén... Y todo
esto nos va trayendo cada vez mas cerca de dilucidar el secreto de como
estos organos producen electricidad, y al descifrar esto sabremos como el
cerebro humano que constantemente esta produciendo cantidades pequenias
de electricidad de una forma compleja, sabremos como la produce.

En la préxima (clase) veremos ejemplo de este andlisis. Aqui tenemos una
parte del é6rgano eléctrico del Electrofugus, mostrandoles una de estas ba-
terias que a su vez estd compuesta por elementos mucho mas pequenios.

Fragmentos de una clase de Biofisica
en la Universidad Central de Venezuela (1955),
creada y dictada por el doctor Humberto Fernandez-Moran

No en vano su profesor de Anatomia Comparada en la Universidad de Mtnich, el
reconocido experto en zoologia Karol von Frisch, Premio Nobel de Medicina, es-
pecialista en comportamiento animal, le habia inculcado a HFM la paciencia en
la observacion: “Descubri que los mundos milagrosos pueden revelarse a un ob-
servador paciente donde el transetinte casual no ve nada en absoluto”. También
concluyd que el mundo animal podia revelar secretos de la fisica desconocidos
por la humanidad, como ambos lograrian demostrar afilos mas adelante respecto
a la vision, orientacion y mecanismos de comunicacion de las abejas.
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A Humberto le interes6 de muy joven entender el cerebro humano, donde se
producia aquella energia vital que daba inteligencia y raciocinio, pero también
alucinaciones y sufrimiento. Y es que, si lograba descubrir ese lugar, esas co-
nexiones, también podria eliminar el sufrimiento de los pacientes psiquiatricos
a quienes otrora realiz6 ensayos con lobotomias. En ese transitar descubri6 un
universo que lo llevo a replicar los mecanismos cerebrales de almacenamiento de
energia en dispositivos electronicos. Primero se empefié en descubrir “El Nue
Mundo del Espacio Interior” y para ello debié desarrollar su propia instrumen-
tacion: el ultramicrotomo, asi como perfeccionar los microscopios electronicos,
pero luego comenzd a emular esos magicos mecanismos que habia evidenciado
en animales y humanos en dispositivos reales que, sin saberlo, nos acompanan
hoy dia. La vida no le alcanzo, pero se asegur6 de llevar su mensaje por donde
pas6. Humberto estaba seguro de que las matematicas y la mecanica cuantica
eran la clave y proseguia motivando a sus alumnos de la catedra de Biofisica:

Que uno de los matemadticos y tedricos mds grandes de nuestros tiempos: el
profesor Dirac, en alguna oportunidad expresé que la base y la meta ulte-
rior de la disciplina mas ardua que tienen la fisica y la mecanica cudntica,
viene a ser el conocimiento mas cabal del cerebro humano, esto es apenas
una de las muchas disciplinas que abarca la Biofisica.

Y es que HFM fue, ademés de un brillante cientifico universal, un enamorado
de su tierra. Convencido del poder creador de la juventud, intentaba despertar
siempre en su publico el amor por la fisica, por la matematica, pero, por sobre
todo, elogiar a su tierra natal y a sus libertadores, que formaban un todo con su
carrera cientifica:

Mientras observaba las maravillosas cascadas de agua del salto mas alto
del mundo, El Salto Angel, en Venezuela, en un viaje que realizaba; de inme-
diato la idea de este sistema surgioé en mi mente. Comprendi como resolver
en cierta forma el problema de seccionar mediante un mecanismo periédico
y preciso, similar al suave deslizamiento continuo del liquido. El resultado
fue la invencién del Ultramicrotomo, una maquina giratoria cortante, cuyos
cortes son tan finos de dimensiones atémicas... Quiero con eso dar punto
final a mi conferencia de hoy, agradeciéndoles la atencién y recalcando que
nosotros somos muy felices por vivir en la época en que vivimos. Por vivir
en una época sumamente peligrosa, peligrosa por cuanto aquellos de us-
tedes que no han visto la guerra jamas no pueden imaginarse lo terrible,
lo cataclismico, arbitrario, caprichoso que es la destrucciéon en masa como
la puede desencadenar el hombre moderno. Pero también peligroso en el
sentido positivo, en el sentido del desafio, porque todo hombre que hoy se
sienta con capacidad y con ganas de contribuir a un progreso efectivo de la
humanidad lo puede hacer. Nunca habia tantas posibilidades para un joven
como hoy en dia.
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Y muy particularmente en nuestro pais; por la feliz constelacion de su po-
sicion geografica, de sus recursos extraordinarios, no por ultimo por esa
tradiciéon rara que nosotros la pasamos por alto siempre en la escuela; pero
que esta engranada en cada uno de nosotros, de que este grupo de gentes
que constituyo hace 100 anios Venezuela, fue a dar en forma bélica pero muy
generosa, fue a libertar una gran cantidad de los paises que hoy constituyen
la América del Sur.

Estas mismas, las caracteristicas de hombria, de valor, de desprendimiento
y de gran inteligencia como las personifica por ejemplo Sucre. Todas esas
cualidades deben estar latentes entre nosotros y despertarlas para que re-
dunden en algo nuevo, no en el campo de la batalla, si no en estos campos
de batalla que son los laboratorios, que es donde el hombre realmente va a
mostrar lo que vale y las responsabilidades que tienen, ahi cada uno de us-
tedes tiene el campo totalmente abierto.
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Gernot Bergold
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Gernot Hildebrand Bergold nace en Austria el 19 de junio de 1911. Amante de la
naturaleza y estudiante destacado, apenas con 24 afos era doctor en Biologia de
la Universidad de Viena, Austria. Se interes6 desde muy joven en el estudio de
pandemias virales en animales y plantas. Ocup6 importantes cargos en Canada,
Austria, Francia y Africa. Era especialista en estudio y resolucién de problemas
de control de insectos daifinos para el café y otras plantas cultivadas de impor-
tancia econ6mica. También se ocupaba de problemas entomoldgicos de varias
enfermedades de animales.

Bergold llegb6 a Venezuela en 1957 invitado por Humberto Fernandez-Mo-
ran, como todos los grandes cientificos que hemos mencionado en estas lineas, y
se sembraria en esta tierra. Coryanthes gernotii y C. bergoldii son los nombres
de dos orquideas identificadas y bautizadas en Venezuela por él. Es reconocido
como el padre de la virologia de insectos en nuestro pais.

Fernandez-Moran y Bergold estudiaron las formas en que los virus se instalan
en las células de sus huéspedes y descubrieron que se crean formas geométricas
cristalinas. Sus resultados se publicaron en el trabajo titulado “Electron micros-
cope and x-ray diffraction studies of crystalline virus inclusions in press”, Jour-
nal of Biophysical and Biochemical Cytology, 1958.

Bergold y Svaetichin migraron de Venezuela temporalmente con la salida de
nuestro gran Humberto. Sin embargo, los laboratorios y las investigaciones ade-
lantadas por estos hombres en el IVNIC eran insustituibles.

Justo durante su breve salida del pais, se registraban los primeros casos de
Encefalitis Equina Venezolana, identificada en el estado Zulia por el Dr. Américo
Negrette. Decenas de burros y también humanos fallecidos por esta enfermedad
motivarian a Negrette a crear en diciembre de 1959 el Instituto de Investigacio-
nes Clinicas en esa entidad.

Bergold se incorporaria nuevamente al instituto, ahora bajo el nombre de
IVIC, donde se destac6 como experto en el estudio del virus de la Encefalitis
Equina Venezolana, que repuntaria como pandemia a principios de los afios 60.

Bergold aislé también el virus de la fiebre amarilla venezolana, presentando
su caracterizacion a través de microscopia electréonica. Enamorado de la tierra
de las orquideas y decidido a ampliar la capacidad cientifica venezolana, con-
sigue un financiamiento de Alemania para fundar dentro del IVIC un centro de
virologia de plantas. Es asi como en 1964 se inaugura el Centro de Virologia
Louis Daniel Beauperthuy, otra huella indeleble de los amigos de Humberto en
la ciencia venezolana.
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El laboratorio electrénico del Departamento de Resonancia Magnética Nu-
clear que se esta organizando bajo la direccion del profesor Pierre Denis,
catedrdtico de Fisica de la Universidad de Ginebra, quien aparece en la foto
con un estudiante. En estos laboratorios se estan empleando por primera
vez en forma sistemdtica las nuevas técnicas de resonancia magnética nu-
clear y espectrocopia de ondas ultracortas al estudio de los componentes
paracristalinos, de los radicales libres y de otros elementos paramagnéticos
del tejido nervioso.

Humberto Fernandez-Moran

Pierre Denis era catedratico de fisica de la Universidad de Ginebra. Lleg6 a Ve-
nezuela en 1955, encantado por la magia del genio zuliano, para organizar el
laboratorio de Resonancia Magnética Nuclear del IVNIC. La fotografia forma
parte de los folletos explicativos de esa instituciéon del afio 1956 y estaba acom-
panada de la leyenda: “CICLOTRON EXPERIMENTAL, componente electrénico
superconductivo disefiado originalmente por D. A. Buck, probado por el Profesor
Denis para determinar la curva caracteristica”. Este dato sobre la superconducti-
vidad sera revelador mas adelante.

Ciclotrém es la denominacion que se da a un acelerador de particulas. Parti-
culas son elementos con masa: moléculas, atomos o las subpartes de un atomo,
por ejemplo, los electrones. Es posible “arrancar los electrones” a un atomo, lo
que se conoce también como ionizar. Al ionizar un material (al arrancarle los
electrones), le quedan “huecos”, o cargado positivamente. Pero, épara qué los
quisiéramos acelerar? La respuesta es mas compleja que la pregunta, porque hay
varias opciones. Comenzaré por la més conocida: para hacerlos colisionar —cho-
car—, por lo que a estos aparatos también se les conoce como “colisionadores de
particulas”. A través de colisiones es posible, por ejemplo, fundir dos nicleos. Es
lo que se conoce como “fusiéon nuclear”. Es famoso, incluso hoy en dia, el ciclo-
tron més grande de Europa, ubicado en las cercanias de Ginebra, Suiza. Entonces
no es casual la nacionalidad de Pierre Denis ni la universidad de proveniencia.
Humberto se asegurd de contactar a los mejores del mundo en cada area para
que le acompafiaran. Veremos evidencias mas adelante de que se comunicaba
con Pierre Denis en idioma francés, con Caspersson lo hacia en sueco, con Svae-
tichin en finlandés y con Bergold en aleman, ien un mismo dia de trabajo! Pasaba
a saludar a sus compafieros para validar los progresos del instituto o escribia a
sus amigos en varios idiomas.

Humberto Ferndndez-Moran habia trabajado por un largo periodo, desde
1946 hasta 1954, con Mane Siegbahn. Hay que recordar que Mane fue el pionero
en el mundo en estudiar qué le pasaba a la materia al interactuar con la energia
electromagnética. También uno de los primeros en constituir “un ciclotrén”, in-
dispensable para sus ensayos de colisiones. Describi6 distintos tipos de interac-
ciones de energia o, lo que es equivalente, distintas formas de colisiones. Esto
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le haria acreedor del Premio Nobel en 1924 por la “Espectroscopia de rayos X”.
El prefijo “espectro” denota las diferentes respuestas que obtenia de la materia,
descubriendo que cada sustancia cuenta con una respuesta energética que le ca-
racteriza. Aca dos tecnologias para descubrir lo invisible: microscopia, que nos
permite ver las formas de la materia, y espectroscopia, que nos permite “ver” la
energia que emite esa materia. Se entrecomilla la palabra ver porque se trata de
luz no visible por el ojo humano, pero obviamente detectable por el equipamien-
to de laboratorio.

El término “resonancia” explica literalmente el funcionamiento de esta tecno-
logia. Buscaban “el eco” que produce cada tipo de energia sobre la materia; algu-
nas energias son absorbidas y otras son “rebotadas”. Es extremadamente clara la
motivacion de Humberto para incluir este equipamiento tecnologico en su centro
de avanzada: queria estudiar la energia del cerebro humano. Hoy en dia el térmi-
no “resonancia magnética” es popular como estudio diagnostico de afecciones de
salud. Hay un aparato de esos en cualquier hospital. El apellido “nuclear” se ha
ocultado por el panico que causa, tema sobre el que ahondaremos en la seccion
“Naciones Unidas”, pero el aparato que se usa es el mismo y constituye un uso
pacifico de la energia nuclear en la medicina.

Pero la magia de Pierre Denis junto a Humberto en esta historia va mucho
mas alla. La resefia del IVNIC de 1956 continda con otra imagen y el texto:

En 1956 se construye en el IVNIC un espectrometro de Resonancia Magnética Nuclear
con la utilizacién de transistores

ESPECTROMETRO DE RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR, construi-
do en el IVNIC por el Prof. P. Denis y sus colaboradores para registrar ra-
dicales libres. El estudio de radicales libres producidos por irradiaciéon en
sistemas bioldgicos es basico para la comprension de la interaccion de las
radiaciones ionizantes con la materia.
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Se disponian a estudiar los efectos de las radiaciones nucleares en distintos
materiales; en otras palabras, los efectos de la radioactividad, tema que también
desarrollaremos més adelante.

Los trabajos de Humberto en conjunto con Pierre Denis resultan los mas sig-
nificativos para la humanidad, la ctspide de los usos pacificos de la energia ato-
mica. Probablemente por eso son los més invisibilizados.

Antes de mencionar el titulo del libro que publicaron en conjunto, a proposito
del “diseno y construcciéon” del equipamiento de la fotografia en el IVNIC, debo
aclarar que la invencién del transistor se le atribuye a Jhon Bardeen, ingeniero
electricista norteamericano, en 1948, mientras trabajaba en los laboratorios Bell
de ese pais. Se trataba de una construccién rudimentaria que perfeccionaria con
los afos y lo haria merecedor del Premio Nobel de Fisica en 1956. Estas fechas
son fundamentales para comprender la magnitud de lo desarrollado en el IVNIC
por Pierre Denis y Humberto Fernandez-Moran:

Extrait des Archiioes des Setences. — Val. 10, fase. spée., 1957,

Spectrométre & résonance magnétique nucléaire
utilisant des transistors

par P, Demis, A. Csaxi, M. Derco, J. Sprencen, H. FErninpEz-Monix,
W. RawyLEn

Departamento Resonancia Nuclear,
Institute Fenesolano de Neurologia e Investigaciones Cerebrales (IVNIC)

Caracas — Fenesuela.

Fragmento de la primera pagina del libro sobre el disefio del equipo de resonancia magnética nuclear a
base de transistores publicado por Pierre Denis y HFM en Ginebra Suiza

iEl espectrometro de resonancia magnética nuclear de Humberto y Pierre,
que ya funcionaba en 1956, cuando se publico la revista del IVNIC, estaba cons-
truido con itransistores! Tenia que ser algo grande para poder publicar en Euro-
pa, precisamente en la Universidad de Ginebra...
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En la siguiente imagen, la portada del libro publicado por la Sociedad de Fisi-
ca e Historia Natural de Ginebra (Suiza), que incluye los planos eléctricos de todo
el aparato y el diagrama a bloques.

MV 3 OV

EDITEES . PAR LA

DCIETE DE PHlSlQHE ET D'HISTOIRE NATURELLE :
DE GENEVE

iy
o
o

6c COLLOQUE AMPERE

P, DENIS, A. CSAKI, M. DELCO, J, SPRENGER,
H, FERNANDEZ-MORAN, W. RAWYLER

Spwtrometre & résonance magnétique nucléaire
utilisant des transistors

LIBRAIRIE DE L'UNIVERSITE
GEORG & OU 8. A.
GENEVE
5, Rue de la Corraterie
1957

Portada del libro publicado en la Universidad de Ginebra en 1957 donde se exhibian los
planos completos del resonador magnético nuclear a base de transistores a semiconductor
construido en el IVNIC en 1956
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Esto significa que el equipo de resonancia magnética que actualmente hay en
cada hospital es hijo del IVNIC. Los planos presentados en el libro son los precur-
sores de esa maquinaria hospitalaria. Estos seres fueron tan nobles que el libro
incluye todos los planos eléctricos para que cualquier otro lo pudiera replicar, asi
como Humberto también regalaba la cuchilla de diamante a todos quienes expre-
saban interés en el mundo, llegando a més de 300 laboratorios de investigacion.

Sobre la razén de no haber patentado el espectrometro de resonancia magné-
tica nuclear tengo una hipotesis: tanto Rontgen, el inventor de los rayos X, Pre-
mio Nobel en 1901, como los esposos Curie, quienes recibieron el Premio Nobel en
1903 por sus aportes en radioactividad, donaron el dinero del premio a sus respec-
tivas universidades, por considerar que “era inmoral tomar provecho econémico
de algo que podia salvar la vida de las personas”. Rontgen fue el jefe del Departa-
mento de Fisica de la Universidad de Munich e imagino que estos valores recorre-
rian los pasillos de aquella universidad, sobre todo al estar en ruinas. Marie Curie
fue enfermera voluntaria en la Primera Guerra Mundial y, como jefa de rayos X
de la Cruz Roja Internacional, construy6é numerosas unidades moviles. Tiene sen-
tido que estos hombres, Pierre Denis y Humberto Ferndndez-Moran, decidieran
regalar los planos del espectrometro magnético a base de transistores al mundo en
1957, sobre todo porque ya estaba construido y probado para esa fecha.

Pero algo resulta incongruente. ¢Cémo es que en enero de 1949 el transistor
de Bardeen y de los laboratorios Bell era un objeto rudimentario de cortisima
vida y apenas un papel para una pretendida patente (que no lograron obtener), y
en tan corto tiempo se convirti6 en parte de un disefio funcional de una maquina
nuclear, de paso disefiada por “el brujo y sus amigos en Altos de Pipe”?

La respuesta es sencilla y en internet varios portales lo resenan. El transistor
no era un trabajo original de Bardeen, sino que habia sido patentado por Ju-
lius Edgar Lilienfeld en 1925. Entonces Humberto y Pierre debian conocer de
aquellas invenciones desde mucho antes para poderlas concretar en un aparato
funcional. No fueron a la tienda de electrénica a comprar transistores, no existia
la electronica compacta que conocemos hoy dia. Pero, ¢de donde Humberto y
Pierre podian tener esas referencias, de donde sacaron esos transistores? No era
una publicacion cientifica, era una patente. Incluso cuentan que ni siquiera los
abogados de los laboratorios Bell sabian que ya estaba patentado. Cuando inten-
taron depositar la patente en enero de 1949, les fue negada con base al registro
de Julius Edgar Lilienfeld en 1925.

Lilienfeld habia sido estudiante doctoral de Max Planck, quien saldra a relucir
muchas veces mas en esta historia porque era de la Universidad de Munich, la mis-
ma donde Humberto Fernandez-Moran estudio6 Fisica por dos afios. A Planck se
le conoce como el padre de la mecéanica cuantica, Premio Nobel de Fisica en 1919.
Seria también el tutor de Otto Hahn (Universidad de Munich) y Lise Meitner, los
descubridores de la Fision Nuclear en 1939, relaciones sobre las que ahondaremos
en el apartado “La Universidad de Munich y la fisica judia”. Por ahora diremos que
tanto Julius Edgar Lilienfeld como Jhon Bardeen (el que invento6 el transistor y al
que premiaron por la invencién) eran judios y que uno de los mentores de Bardeen
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fue Werner Heisemberg, de la iUniversidad de Munich!, Premio Nobel de Fisica
en 1932. Bardeen se doctor6 en la Universidad de Princeton, donde daban clases
Einstein y Pauli, de la Universidad de Munich.

Retomando las “justificaciones” de por qué el Premio Nobel por la invencién
del transistor se lo llevé Bardeen y no Julius Lilienfeld, se argumenta que, a pesar
de haber registrado la idea teodrica en 1925, Lilienfeld no tenia a su disposicién
las herramientas para preparar el semiconductor, que es el material base de estos
dispositivos, por lo cual la idea era tedrica y no se podia materializar. Lilienfeld
no tenia la posibilidad de modificar la distribucién electronica en el material, es
decir, producir el semiconductor. Bardeen, en cambio, pudo construir un proto-
tipo funcional de su transistor del tamafio de una manzana. Al colocar en inter-
net “primer transistor Bardeen” aparecen cientos de fotos.

Los planos mostrados en el libro de Humberto y Pierre del aparato construido en
Altos de Pipe incluyen por lo menos unos 30 transistores, ademas de otros muchos
componentes, como resistencias y bobinas. En la imagen del aparato funcional del
IVNIC se observan dimensiones mucho méas reducidas. Entonces solo podia haber
una forma: Humberto y Pierre construyeron sus propios microtransistores.

Los semiconductores son materiales a los que se altera la estructura atomi-
ca, con el fin de generar mayor presencia de electrones (o de huecos, que serian
el opuesto al electron, segiin convenga). Estas manipulaciones se logran com-
binando varias técnicas, pero sin duda la observaciéon de la estructura atbmica
resultante es fundamental, y claro, el pionero mundial en estas observaciones era
nuestro Humberto, quien lo habia mostrado a la Conferencia General de Nacio-
nes Unidas dos afios antes. Hasta Niels Bohr estaba presente escuchando aquella
ponencia, como se evidencia en las memorias de la reunion.

Entonces, prueba 1: en 1955 Humberto present6 al mundo, en la Asamblea de
Naciones Unidas, las imagenes inéditas de microscopia electrénica del germanio,
que es el elemento base para la creacion de semiconductores de esa época e, in-
cluso, de la actualidad, reportado en el documento internacional de transcripcién
de su discurso.

La mayor presencia de electrones o de huecos en un material se logra con
“bombardeos” atomicos. Es necesario aclarar que esos haces de particulas (elec-
trones, protones, mesones o neutrones) requieren de equipamientos especiales,
como ciclotrones y/o reactor nuclear.

Prueba 2: desde que se proyecta el reactor nuclear RV-1 del IVNIC, se indica
textualmente en las declaratorias de las lineas de investigacion que se llevaran a
cabo en esas instalaciones “investigaciones fisicas del estado s6lido incluyendo
los efectos de irradiacién de neutrones sobre las propiedades de semi-conducto-
res; produccién de defectos de las rejillas atomicas en cristales y efectos sobre las
propiedades fisicas de aleaciones, polimeros y cristales... Analisis por activacion
de neutrones, particularmente en la investigaciéon de semi-conductores y estu-
dios de catalizadores... Estudios de los dafios producidos por radiaciones, parti-
cularmente en relacion con investigaciones de semi-conductores y otros campos
de investigacion del estado solido”.
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Los dispositivos a semiconductor, también conocidos como “trampas cuanticas”,
se logran con una especie de emparedado de al menos tres rebanadas ultrafinas de
materiales con “constantes reticulares” compatibles, o lo que es equivalente, estruc-
turas cristalinas similares, con disposiciones atdmicas modificadas, es decir, en lugar
de tener balance entre protones y electrones, les faltan o les sobran electrones en las
ultimas capas de distribucion, lo que los hace positivos o negativos. Entonces el dio-
do elemental de germanio se constituye como se muestra en la figura.

Existe evidencia escrita de que esas laminas eran ultradelgadas y ya estaban
siendo ensayadas en el IVNIC, segtn refieren documentos de 1956, que indican
explicitamente las pruebas de cortes con el ultramicrotomo a muestras de ger-
manio “para hacer transistores”.

Entonces son multiples las evidencias de que los transistores ultraminiaturiza-
dos se ensayaron por primera vez en el IVNIC con versiones estables que consti-

2. CORTES DE GERMANIO. Aun los metales mas
duros y quebradizos, como el germanio, usado para hacer
transistores, pueden ser cortados en capas moleculares
ultrafinas como las secciones seriales aqui demostradas.
Microcristales aislados encontrados en los cortes de
germanio producen diagramas caracteristicos de difrac-
cién electrénica, los cuales suministran valiosa informa-
cion sobre la estructura molecular y atomica del ger-
manic.

Fragmento de informacién de una revista promocional del IVNIC (1956)
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tuyeron el aparato de resonancia magnética nuclear mostrado en la misma revista
de 1956 y publicado con detalles de planos en la Universidad de Ginebra en 1957.

Tengo ain mas cosas sorprendentes bajo la manga para demostrar que Hum-
berto Fernandez-Moran ya era el padre de la electrénica compacta mundial antes
de ser forzado al exilio, y no como dicen los cronistas, que “sus grandes logros
fueron en el exterior”. HFM solo continud en Estados Unidos lo que hubiera po-
dido hacer en Venezuela desde el IVNIC, pero el “Santander” venezolano se en-
cargd de sabotear. Adelantaré que Jhon Bardeen (el que se llevo el Premio Nobel
por la invencién del transistor) no solo vino a Venezuela, sino que lo incluyeron
como miembro correspondiente extranjero de la Academia de Ciencias Fisicas,
Matematicas y Naturales de Venezuela y no hay que dar muchas vueltas para
saber quién le dio el discurso de bienvenida protocolar al nuevo miembro: obvia-
mente Humberto Fernandez-Moran.

Atencion, porque el segundo Premio Nobel de Bardeen se le otorga en 1972
por sus trabajos relativos a la superconductividad, 16 anhos después de los expe-
rimentos en esta materia realizados por Pierre Denis en el IVNIC. Este topico
estaria presente en numerosas publicaciones y patentes de Fernandez-Morén,
pero esta historia y las cartas bajo la manga las dejaremos para una segunda par-
te de este escrito y para la pelicula que merece Humberto. También le atribuyen
a Bardeen la “miniaturizacion de la electronica”. Por eso dejo por aci el titulo
de un trabajo presentado por nuestro Humberto Ferniandez-Moran (Miembro
N© XXVI) originalmente ante la Academia Venezolana de Fisica, Matematicas y
Ciencias Naturales, en Caracas, en noviembre de 1955:

ideas generales sobre el desarrollo de componentes electrénicos ultraminia-
turizados y su ensamblaje en circuitos electrénicos subminiaturizados me-
diante la aplicacién de técnicas de ultramicrotomia, electronéptica y evapo-
racion al alto vacio.

Aunque esto es invisible para el mundo y pudiéramos pensar que “la publica-
cion en Venezuela no cuenta”, en 1954 nuestro Humberto se aseguré de depositar
en Suecia la patente de estos procedimientos para generar materiales semicon-
ductores de tamafios microscopicos, la cual le seria otorgada en 1957, iatin estan-
do en Venezuela! Aunque nos faltan muchas mas conexiones, podemos ya validar
en este momento otra cita textual de la entrevista con Albert Einstein, que segiin
algunos cronistas no existio:

Mis estudios e incluso mi trabajo en los ultimos quince afos tienen que ver
con un hombre que se parece mucho a Einstein, el profesor John Bardeen,
el tinico que ha obtenido dos veces el Premio Nobel. Bardeen es quien mds
se asemeja cientificamente y ante todo humanamente a Einstein. Creo que
el genio humano es mucho mas raro que el intelectual. Bardeen, como Eins-
tein, es un representante milenario como los grandes profesores del pueblo
Judio.
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Pierre Denis en el IVNIC

Su simpatia por Bardeen, que concluiria en trabajos conjuntos, se evidencia
en el hecho de que cada uno, de manera independiente, desarroll6 los mismos
intereses: construir transistores en miniatura, la superconductividad y la minia-
turizacion de la electronica en general, con una obvia ventaja constructiva en los
dispositivos venezolanos ya que HFM contaba con el equipamiento también de
su invencion: el ultramicrotomo y la cuchilla de diamante, ademas de los siste-
mas de vacio. Adicionalmente, se lee de las patentes de desarrollo de componen-
tes electronicos miniaturizados de Fernandez-Moran que aplicé técnicas de altas
temperaturas y presiones para fusionar las fronteras de los materiales, lo cual le
daria mayor conductividad.

Las técnicas de “electrovaporizacion electronoptica”, patentadas en 1954 por
Humberto Fernandez-Moran, son usadas incluso hoy dia para la produccién
de semiconductores: en lugar de cortar diferentes materiales y agruparlos, “se
crecen” directamente unos sobre otros, logrando una mejor adhesion entre las
capas y preservando sus propiedades. Esta técnica implica “pulverizar los mate-
riales”, que cuentan con una carga eléctrica intencionada: material p o positivo
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(con exceso de huecos o, lo que es lo mismo, ausencia de electrones) y material n
o negativo (con exceso de electrones), para el que se usa un campo electromagné-
tico que atrae estas particulas en el vacio, lo que hace que se “electrodepongan”.
Hasta los términos son originales de nuestro Humberto, como se evidencia en
sus patentes. Es claro que la palabra “electronoptica” no existe en castellano por
tener dos acentos. “Criomicroscopia” es otro ejemplo. La palabra, la técnica y los
aparatos relacionados son también todos creacion de HFM en Venezuela.

Podemos concluir, atin con mucha tela que cortar, que Humberto Fernan-
dez-Moran catapult6 la ciencia nacional, sin duda alguna, al buscar y traer a
nuestro pais a Svaetichin, Bergold, Pierre Denis y a muchisimos otros que le
acompaifiaron en el IVNIC, dirigiendo centros y formando estudiantes. También
a personajes como Caspersson y Bardeen, sumados a la Academia de Ciencias
Fisicas, Matematicas y Naturales de Venezuela; y al arquitecto mas prominente
de Suecia, Hackon Albert, que generd los planos de las instalaciones del IVNIC.

No es necesaria mucha intuicién para asegurar a estas alturas que los relatos
sobre la personalidad de Ferndndez-Moran que sustentarian un expediente ad-
ministrativo en su contra, en los que es tildado de “ermitafio”, “mal caracter” y
“déspota”, y se asegura que “nunca se le conoci6 un estudiante”, son solo calum-
nias movidas por “Santander”. Si no, ¢écémo convenceria a todas esas personas
a venir a Venezuela? Dos de nuestros documentos clave en esta investigaciéon
corresponden a transcripciones de clases universitarias y entrevistas con estu-
diantes de HFM. Dejamos por aca algunas otras imagenes y citas magnificas de
los documentos de la época:

5) Estudios de los daftes producidos por mdiaciones, particularmente en relacion

con investigaciones de semi-canductores y ofros campos de investigacion del

estede sélido,

5)  Investigaciones Flilcas del estado sélido Incluyenda los afectos de irradiacidn
de neutrones sobre los propiedades de seml-conductores; produccidn de dafec-
tos de los refillos atdmicas en cristales y efectos sobre las propledades Fisicos

de aleaciones, polimeros v cristales,

Capturas de fragmentos de informacién presentes en un folleto explicativo
del Reactor Nuclear del IVNIC (1956)
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Laboratorio electrénico del Departamento de Resonancia Magnética Nu-
clear que se esta organizando bajo la direccion del profesor Pierre Denis,
catedrdtico de Fisica de la Universidad de Ginebra, quien aparece en la foto
con un estudiante. En estos laboratorios se estan empleando por primera
vez en forma sistemdtica las nuevas técnicas de resonancia magnética nu-
clear y espectroscopia de ondas ultra-cortas al estudio de los componentes
paracristalinos, de los radicales libres y de otros elementos paramagnéticos
del tejido nervioso.

La caracteristica pipa de Pierre Denis en todas las imagenes que se tienen de
él y su aficién por las picaduras de tabaco, ademas de anécdota curiosa, abre la
imaginacion hacia el ambiente de trabajo y la magia que debe haber representa-
do la camaraderia entre esos grandes de la ciencia en Venezuela, hay evidencia
escrita y publicaciones del IVNIC de como se ven esas hojas secas de tabaco bajo
el microscopio, pero también Bergold estudi6 a profundidad los insectos que ata-
can a las plantaciones de tabaco.

Los titulos de esas publicaciones hacen saltar la imaginacién pensando en las
expresiones de Pierre Denis sobre el olor o el sabor de esas picaduras, no tengo
duda de que se deleitarian con las imagenes de microscopia electrénica tratando
de explicar como “se ve el olor”.
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La Universidad de Minich
y la “fisica judia”
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Aqui se ve la gama de un pueblo que yo personalmente venero y admiro,
aunque también le tengo criticas. El hombre que me ensefié a querer a los
judios fue Einstein.

Humberto Fernandez-Moran

Aunque parezca siempre rondar la idea de que “la ciencia es neutra”, la historia
mundial ha dejado grandes evidencias de que la ciencia no es ajena a los procesos
sociales y que puede ser desarrollada para el bienestar de los pueblos o para su
destruccion. Humberto Ferndndez-Moran vivid los horrores de la guerra, como
¢él mismo lo expresa. Repetia que “lo que se usa para el mal no llega lejos”. En
sus propias palabras, el horror que vivi6 le dejaria absoluta conviccion de que
su trabajo debia ser para la paz. Las investigaciones y las patentes de nuestro
zuliano estan todas innegablemente asociadas a la era nuclear. En este apartado
trataremos de descifrar parte de esos vinculos.

A finales de la década de los 30 se constituy6 el movimiento de la “fisica ju-
dia” alrededor de descifrar los secretos del &tomo y sus fuerzas interiores, en
contraposicion con los “Fiihrer de la fisica” o la fisica nazi. Lastimosamente, esta
carrera daria origen al vergonzoso uso de las tecnologias nucleares con fines bé-
licos, que heriria ala humanidad con las bombas atémicas de Hiroshima y Naga-
saki (1945). Esta historia tenia epicentro obviamente en Alemania, pero con mas
fuerza dentro de la Universidad de Munich. Para comprender este entorno, es
necesario conocer las diferencias generacionales. Las separaremos en tres gru-
pos: los nacidos en torno a 1850, los nacidos en torno a 1880 y los nacidos cerca
de 1900, quienes tuvieron una magica interacciéon en 1927, cuando apenas se
iniciaba el nazismo, reflejada en la evidencia historica de la fotografia.

Los pioneros de esta historia son cuatro personajes nacidos en torno a 1850.
El primero de ellos es Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894), formado en la Univer-
sidad de Munich, mundialmente reconocido por descubrir la forma de producir
y detectar ondas electromagnéticas. Su apellido es la unidad de medida de la
frecuencia.

Le seguiria Wilhelm Conrad Rontgen (1845-1923), quien como jefe del De-
partamento de Fisica de la Universidad de Munich en 1901, recibiria el primer
Premio Nobel de Fisica de la historia. Habia elevado drasticamente la frecuencia
de las ondas electromagnéticas de Hertz, hasta descubrir “una nueva forma de
rayos”, lo que hoy conocemos como rayos X. A partir de este descubrimiento,
rapidamente se ensayarian los tratamientos de tumores con radiaciéon, dando
origen a la era atémica.

También integra la lista Hendrix Anton Lorentz (1853- 1928), quien en 1902
obtuvo el Premio Nobel de Fisica por sus disertaciones sobre electromagnetismo
y luz.
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El cuarto de estos precursores es Max Planck (1858-1947), de la Universidad
de Munich, considerado el padre de la mecanica cuéntica, quien recibi6 el Pre-
mio Nobel de Fisica en 1918 por el descubrimiento de los “cuantos de energia” y
seria tutor de Otto Hahn y Lise Meitner, a quienes conoceremos mas adelante,
en la siguiente generacion. En la grafica resumimos esta generacion. En amarillo
estan los de la Universidad de Munich y las medallas doradas refieren el Premio

Nobel que les otorgaron.
1850 \‘

Hendich B Hedls Wilkeli Rialgen Hendek &, Loissly Man Planck
et i CHEEIEND 1050 190

INTEGRANTES DE LA
GENERACION DE

FISICOS CUANTICOS

La méxima representacion de la generacion de fisicos notables en torno a
1880 la encabezan Albert Einstein (1879-1955) y sus dos inseparables amigos
hasta la muerte: Niels Bohr (1885-1962) y Max Born (1882-1970), los tres de
descendencia o practicantes judios, quienes terminarian siendo Premio Nobel
de Fisica en torno a la mecanica cuantica. Por ahora los identificaremos como la
generacion de 1880, junto con Mane Siegbahn (1886-1978), Otto Hahn (1879-
1968), Lise Meitner (1878-1968) y Erwin Schrédinger (1887-1961).

- — u-- it ™ i
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Otros notables de la historia, 20 aflos menores que los anteriores, son la ge-
neracién 1900, todos en la fotografia inicial de 1927: Werner Heisenberg (1900-
1976) y Wolfgang Pauli (1900-1958), ambos de la Universidad de Munich; En-
rico Fermi (1901- 1954), quien iniciaria su fama en el mundo de electrones y
fotones con la traduccién de un libro de Einstein al italiano, anadiendo unas di-
sertaciones de su propia elaboracion. Junto a Heisenberg, serian ambos alumnos
de Niels Bohr y Max Born (generaciéon 1880). También integra esta generacion es
el fisico-matematico inglés Paul Dirac (1902-1984). Todos serian Premio Nobel
en el area de cuantica.
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En el afio 1927 se dio una reunién que se conoce como la mayor concentracién
de sabios de la historia: la Quinta Conferencia Internacional de Solvay sobre
electrones y fotones, retratada en la foto inicial.

Para esa fecha ya habian fallecido Hertz y Rontgen, pero los otros dos de la
generacion 1850 estuvieron presentes y Lorentz (al lado de Madamme Curie en
la fotografia) seria el presidente de las reuniones hasta su muerte.

Esta reunion del afio 1927 tendria cuatro figuras principales, segtin las diser-
taciones y teorias discutidas, de las tres generaciones representadas: Planck y
Heisenberg, de la Universidad de Munich; Einstein y Niels Bohr, quienes pocos
afios mas adelante serian el centro de “la fisica judia”. No se deben contraponer
estos personajes, ya que a pesar de no ser todos judios, mantenian una relaciéon
de respeto e intercambio, sobre todo porque Niels Bohr habia sido el tutor de
doctorado de Heisenberg. El villano de esta historia no est4 en la fotografia, pero
seria también de la Universidad de Mtnich: Johanes Stark.

Debemos destacar que Max Planck habia firmado en 1914 un documento que
se conocia como “Manifiesto de los 93”, tristemente célebre por ser un grupo de
cientificos, escritores y artistas alemanes que apoyaron la Primera Guerra Mun-
dial. Sin embargo, al conocer los horrores del conflicto, muchos se retractaron de
su papel y prefirieron mantener posiciones mas “neutrales” luego de la guerra.

Johanes Stark, fisico aleman de la Universidad de Munich (el villano), evi-
denci6é modificaciones en las &tomos y moléculas ante la aplicaciéon de un campo
eléctrico externo. Es decir, si asumimos que estamos constituidos por atomos
y moléculas, el efecto Stark indica que nuestras lineas de campo se ven modifi-
cadas por la presencia de un campo externo. Por este descubrimiento recibi6 el
Premio Nobel en 1919. Stark se pretendi6 constituir en el lider cientifico nazi con
el movimiento “Deutsche Physik”, en contraposicion a Einstein, que lideraba “la
fisica judia”. Anticiparemos la historia saltando a 1947, cuando tras la derrota
alemana en la Segunda Guerra Mundial, Stark fue encarcelado como criminal
de primer orden. Sin embargo, sus aportes cientificos tuvieron importante inci-
dencia en la medicina a través de los aparatos conocidos como “Eco Doppler” y
los posteriores estudios de efectos de los campos eléctricos y magnéticos sobre el
cuerpo humano.

Pocos afnos después de la reunién de 1927, comenzaba el ascenso del nazismo
en Alemania, razon por la cual se inicia el exilio de figuras como Albert Einstein,
quien migré hacia Estados Unidos. Es en 1938 cuando publicaciones de Otto
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Hahn, de la Universidad de Munich, cambiarian el curso de la historia al des-
cribir la fisién nuclear, lo que obviamente generaria el estudio y la valoracion de
los pares de la época. Acentuadas las persecuciones a los judios en Alemania, se
constituirian dos grandes polos de emigracion de los fisicos judios para salvar
su vida: Estados Unidos, donde se encontraba Einstein, y la regiéon escandinava
(Suecia, Noruega y Dinamarca), donde se encontraba Niels Bohr, unido por una
amistad vitalicia con Einstein.

En 1944 se le concede a Otto Hahn, de la Universidad de Munich, el Premio
Nobel de Quimica por el descubrimiento de la fisién nuclear. El propio Otto re-
conoceria publicamente que ese trabajo no era de su autoria exclusiva y que la
verdadera pionera en explicar el fendmeno fue Lise Meitner, judia, asistente de
laboratorio de Max Planck. Meitner tuvo que escapar del nazismo en 1939, gra-
cias ala red de apoyo coordinada por Einstein y Niels Bohr. Es asi como Lise llega
a Suecia, al laboratorio de Fisica Nuclear del Instituto Nobel de Suecia, donde
permaneceria hasta jubilacion. Este laboratorio fue creado y dirigido por el tam-
bién Premio Nobel en Fisica Mane Siegbahn, quien recibiria el reconocimiento
por su trabajo de microscopia de rayos X y seria hasta su muerte jurado del Pre-
mio Nobel de Fisica.

En el polo de Einstein terminarian Werner Heisenberg, Wolfgang Pauli y
Enrico Fermi, de alguna manera vinculados con el tristemente célebre Proyecto
Manhattan, que luego desencadenaria en la bomba atémica. Estos cuatro perso-
najes, todos Premio Nobel de Fisica, terminaran nacionalizados norteamerica-
nos. Por su parte, Paul Dirac, también Premio Nobel, quien desarrollaria teorias
en conjunto con todos los anteriores, se neg6 a sumarse al Proyecto Manhattan,
aunque también terminaria al final de su vida en Estados Unidos.

Esta historia continuard con la cuarta generacién de cientificos notables,
quienes se esforzarian en profundizar en el desarrollo de los usos pacificos de la
energia atomica.

Dos de ellos tuvieron una relacion estrecha con Venezuela. Evidentemen-
te el primero es Humberto Ferndndez-Moran, estudiante de Mane Siegbahn y
Lise Meitner (generacion 1880) en el Laboratorio de Fisica Nuclear en Suecia,
con desarrollos en microscopia electronica, superconductividad, criomicrosco-
pia electronica, semiconductores, electronica compacta, disenio de resonadores
electromagnéticos, difraccion de rayos X, difraccidon de neutrones, emisores de
protones, emisores laser infrarrojos, entre muchas otras patentes.

El segundo es Jhon Bardeen, estudiante de Paul Dirac y Werner Heisenberg
(generacién 1900), a quien le otorgarian dos veces el Premio Nobel por desa-
rrollos en semiconductores y superconductividad, muy posteriores a Fernan-
dez-Morén. Sin embargo, existi6 una relaciéon de respeto y camaraderia entre
ambos, que se evidencia en las visitas de Bardeen a Venezuela y su inclusion en
la Academia venezolana.
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Los fondos amarillos representan a la Universidad de Manich. Como se apre-
cia a simple vista, las bases de la cuéntica provienen de esa casa de estudios,
incluido el descubrimiento de la fisibn nuclear por parte de Otto Hahn y Lise
Meitner, teoria base para la operacion de los reactores nucleares, lo que explica
lo adelantado de HFM.

Ya en una de las tltimas revisiones de este texto, me quedé viendo el grafico
de la pagina anterior y noté algo que no vi antes. De 18 nombres, solo cuatro no
tienen “medallita”, es decir, no obtuvieron el Nobel. Excluimos a Hertz debido a
que murib antes de que comenzara el galardon: fallecié en 1894 y el premio se
comenzod a otorgar en 1901. Quedan solo tres nombres en ese mapa de genios
sin el Nobel: Meitner, Carathéodory y Fernandez-Moréan... La primera, mujer y
judia; el segundo, griego; y el tercero, venezolano... iCurioso!

Dedicaremos el proximo apartado precisamente a Constantin Carathéodory
para descubrir su sorprendente relacion con los cientificos de nuestro pais, Ve-
nezuela.
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Constantin Carathéodory fue profesor de matematica de nuestro Humberto en la
Universidad de Munich, tal y como lo relatan todas las biografias del sabio zulia-
no. Su influencia seria de gran importancia en los descubrimientos y desarrollos
posteriores de HFM, quien con bastante frecuencia lo nombraba en sus discur-
sos. En 2023, cuando se cumplieron 150 anos del nacimiento de Carathéodory,
la Comision Europea autorizd la emision de una moneda de dos euros en honor
a este prominente matematico de origen griego, una prueba contundente de la
dimensi6n de su aporte a la humanidad.

Moneda europea en homenaje
a los 150 afios de Constantin
Carathéodory (2023)

Es larga la lista de correspondencia entre Albert Einstein y Constantin Cara-
théodory. Haremos mencion a una carta de 1916 en la que Einstein elogia a Ca-
rathéodory por un desarrollo matemético especifico. Varias cosas se desprenden
de este hecho. La primera, y més importante, es la conexion e influencia cientifica
del mas alto nivel posible que nuestro zuliano supo aprovechar. Su profesor de
matematica intercambiaba correspondencia con Einstein. El primer contacto de
Humberto con el griego Carathéodory seria en 1939, después de més de 25 afos
de correspondencia continua entre Carathéodory y Einstein.Resulta claro que
durante los dos afios que Humberto estudi6 fisica y matematicas, conoci6 de la
correspondencia entre los dos sabios, puesto que se atreve a afirmar en 1945 que
Einstein no era matemaético y por ello respetaba a los profesionales destacados
de esta area. Y aqui entra la cita sobre Francisco José Duarte en la entrevista a
Einstein de 1945 y compilada en el apartado “El pequefio valiente”:

Francisco José Duarte, quien conocio al sabio ademas de tener todas sus ca-
racteristicas. Era un matematico puro, lo cual Einstein no lo era, pero como
todos los gigantes se conocian y se respetaban.

107



Gloria G. Carvalho Kassar

Como se lee en la transcripcion de la misiva de 1916, Einstein le sugiere a Ca-
rathéodory publicar en una revista especifica, “ya que los fisicos no manejamos
la matematica”. Adicionalmente le expresa su deseo de recibir informacion de
cualquier otro desarrollo. Hay muchos maés vinculos que pretendemos desvelar

en este apartado:

En el enlace es posible acceder a mucha méas informacién
sobre el contenido de algunas de las cartas entre Einsteiny Ca-
rathéodory, en las que resaltan las solicitudes expresas de Eins-
tein para desarrollos y aportes a teorias conjuntas, con especial
participacion de Carathéodory en la teoria de la relatividad ge-
neral. El 6 de septiembre de 1916 Einstein escribié a Carathéo-

Berlin, domingo
iQuerido colega!

Tu derivacién me parece maravillosa, ahora lo entiendo todo. Al
principio, los pequertios errores de escritura en la segunda pdgina
me habian causado algunas dificultades. Ahora, sin embargo, lo
entiendo todo. Deberias publicar la teoria en esta nueva forma en
los Anales de Fisica, ya que los fisicos normalmente no saben nada
sobre este tema, como también era mi caso. Con mi carta debi pare-
cerle a usted como un berlinés que acaba de descubrir Grunewald y
se pregunta si ya habra gente viviendo alli.

Sino os importaria hacer el esfuerzo de presentarme también las trans-
formaciones canonicas, encontraréis en mi un publico atento y agra-
decido. Sin embargo, si respondes a la pregunta sobre las trayectorias
temporales cerradas, apareceré ante ti con las manos juntas. La ver-
dad subyacente, sin embargo, bien merece un poco de transpiracion.

Saludos cordiales, tu Albert Einstein.

dory para solicitarle apoyo en una disertacion especifica:

¢Piensas un poco sobre el problema de las trayectorias de tiempo cerra-
do? Aqui yace la esencia de esta parte aun sin resolver del problema espa-
cio-tiempo. Te deseo lo mejor. Tu amigo, A. Einstein.

De vuelta a nuestro genio zuliano, queda claro que fue formado en matemati-
cay fisica por el par de Einstein, el coautor de la teoria de la relatividad, pero ain

hay mas en esta historia.
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Constantin Carathéodory habia sido honrado con su ingreso a la Academia
Prusiana de Ciencias en Berlin en 1919. La postulacion y el discurso de bien-
venida estarian a cargo de Max Planck, también catedratico de la Universidad
de Munich, a quien recurrimos varias veces en este libro por ser considerado el
padre de la mecanica cuantica. Tanto Max Planck como Albert Einstein, las dos
figuras principales de la Conferencia de Solvay de 1927, elogiaban y admiraban
la claridad y aportes matematicos de Carathéodory. Es histéricamente innega-
ble que el “Matematico de la Cuantica” y su desarrollo fue de Carathéodory, iel
profesor de Humberto!

Constantin Carathéodory asumi6 la catedra de matematicas de la Universi-
dad de Munich en 1924, en sustituciéon de Carl Luois Ferninand von Lindemann.
A pesar de ser probablemente un nombre totalmente desconocido, precisamente
alli esta la conexion esta vez con dos sabios zulianos. Copiaré textualmente de
Wikipedia un parrafo referido al aporte de Carl Luois Ferninand von Lindemann,
porque pudiera parecer manipulado dada la extraordinaria causalidad:

En 1882, publicé el resultado por el que es mas conocido, la trascendencia
de Pi. Sus métodos son parecidos a los que, nueve afios antes, permitieron
a Charles Hermite demostrar que, la base de los logaritmos naturales, es
trascendente. Anteriormente a la publicacion de la demostracion de Lin-
demann, se sabia que si era trascendente, entonces el clasico problema
griego de la cuadratura del circulo no podia ser resuelto.

El ntimero Pi y logaritmos naturales... Exactamente los inicios de los desarro-
llos numéricos que se le reconocen 20 anos después a Francisco José Duarte, el
matematico zuliano, quien en 1902 calcul6 200 decimales a Pi y afos maés tarde
36 decimales a los logaritmos de nameros enteros publicados por el Ministerio
de Obras Publicas de Francia. Entonces Carathéodory asumi6 la catedra del que
demostro la trascendencia de Pi y demostro6 la base de los logaritmos naturales.

Carathéodory fue editor de la revista Anales de Matemdtica, importante res-
ponsabilidad en el mundo cientifico, ya que debia mantenerse actualizado. Su
trabajo consistia en recibir, filtrar y publicar todos los hallazgos y desarrollos en
el 4rea de las matematicas.

Lastima que la historia de Venezuela ha sido violentada y ha tratado de ser
sepultado el legado de estos grandes. Apenas con estas pocas lineas podemos
evidenciar la magnitud del aporte de Francisco José Duarte. Quedara a los jo-
venes investigadores seguir indagando sobre las cartas que se cambiaron Eins-
tein y Francisco José Duarte, Francisco José Duarte y Carl Louis Ferdinand von
Lindemann o Carathéodory.

El trabajo de Carathéodory en 6ptica resulta sorprendentemente vinculado a
los desarrollos cientificos de HFM. La 6ptica geométrica, los calculos de refrac-
cion, difraccion y propagacion de la luz visible y no visible son parte de su legado.
En 1926 Carathéodory demostr6 que “ningun sistema de lentes y espejos puede
evitar la distorsion cromaética, excepto por el caso trivial de espejos planos”.
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Imagen referencial de
la distorsién cromatica
demostrada por Carathéodory

Humberto Ferndndez-Moran dedicaria buena parte de sus estudios en el de-
sarrollo de lentes convergentes para mejorar los sistemas de microscopia y las
habilidades en 6ptica geométrica impartidas por Carathéodory jugarian un papel
fundamental durante toda la vida de Humberto.

Durante su estancia y trabajos con Manne Siegbahn, Humberto ensayaria
junto a su mentor la difraccién de los rayos X y la identificacion de materiales en
funcion de la energia difractada. Precisamente esta era el area de investigaciéon
que otorgd el Premio Nobel a Siegbahn. Mas adelante estas herramientas ma-
tematicas permitirian a Humberto realizar calculos de resonancia magnética y
muchos otros ensayos de difraccion de electrones, protones, neutrones.

Las patentes de los ultimos afios de productividad cientifica de Humberto
corresponden a lo que él llama “Cristales Sintéticos”. Se trata de configuracio-
nes semiconductoras que permiten emitir y capturar distintos tipos de radia-
cién. También desarrollaria, a peticion de la NASA, cristales y lentes inmunes
a la radiacién cosmica para poder ser usados en los viajes espaciales. De hecho,
ya avanzado en edad, HFM tenia la ilusion de formar parte de un viaje espacial
y construy6 un “microscopio de bolsillo” que le pudiera acompaifiar en la tra-
vesia. Durante esta investigacion encontramos coincidencias que explicaremos
mas adelante con otros relatos de la NASA. Por ahora solo afirmaremos que el
“microscopio de bolsillo” fue construido, funciona y se encuentra entre sus per-
tenencias que volvieron al pais.
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H. Wieland y A. Dahelow
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En la pizarra el Dr Otto Wieland, Premio Nobel de Quimica en 1927, quien fue profesor
de Humberto Fernandez-Moran. Abajo el Dr. Adolf Gerhard Dabelow, quien se desempefi6
como profesor de medicina, y nuestro genio venezolano

"
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Iniciamos esta investigacion externa a los documentos de Humberto con ocho
nombres: cuatro que aparecieron en El pequeno valiente y cuatro que tomamos
de la revista Rassegna. Haremos un balance de como ha venido resultando:

Encontramos que Francisco José Duarte fue un matematico reconocido mun-
dialmente, calcul6 200 decimales de Pi en 1902 y las tablas de logaritmos para el
Ministerio de Obras Publicas en Francia. Se conocia e intercambiaba cartas con
Einstein y probablemente también con Carathéodory, el profesor de Matemati-
cas de Humberto. Carlos Brandt resultd ser un filésofo y escritor de talla mun-
dial, amigo de Einstein y de muchos otros, como Ledn Tolst6i, Teresa de la Parra
y Gabriela Mistral. Continuamos con Mane Siegbahn, el tutor de Humberto en
fisica, quien ademas de ser Premio Nobel de Fisica en 1924, fue posteriormente
jurado de este galardon, lo que lo vincula directamente a Albert Einstein, ademéas
de todos los nexos indiscutibles en la fisica judia. No cualquiera podia llegar a
ser discipulo del jurado de los premios Nobel en Fisica. Entonces la frase “En
Escandinavia con mi amigo Niels Bohr” cobra sentido. Humberto terminé en el
mismo lugar (Instituto Nobel de Fisica Nuclear), donde la dupla Einstein-Bohr
habria remitido siete afios antes a Lise Meitner (1939) para salvarle la vida por
ser judia.El cuarto investigado era Torbjon Caspersson, el tutor de Humberto
en biofisica, director del famoso Instituto Karolinska en Suecia, donde hasta hoy
en dia se evalaa y otorga el Premio Nobel de Medicina. Hay suficiente evidencia
nacional de su relacién con Humberto.

En el segundo grupo de nombres aparecieron Constantin Carathéodory, el
profesor de matematicas de Humberto, también amigo de Albert Einstein y
coautor de la teoria de la relatividad; y Karl von Frisch, Premio Nobel de Medi-
cina y profesor de Humberto de anatomia comparada. Previamente mostramos
la carta que le envi6 Einstein.

Entonces, por ahora, seis personas reconocidas mundialmente y cinco con
vinculos comprobados con Albert Einstein. Aunque ya no queda duda histo-
rica de que Humberto conocié a Einstein y fue el gran genio alemén quien le
refirié a Suecia, abordaremos brevemente en este apartado los dos personajes
que faltan por la controversia emocional que representarian estos profesores
sobre nuestro jovencito. Si bien era ya dificil estudiar en medio de una guerra,
estos dos profesores serian la maxima representacién de los bandos confron-
tados.

Heinrich Otto Wieland (1877-1957) fue el profesor de quimica organica de
nuestro Humberto. En 1927 recibidé el Premio Nobel de Quimica por sus in-
vestigaciones sobre la composicion de los acidos biliares. Wieland pas6 a la
historia, mas que por sus capacidades técnicas, por sus comportamientos hu-
manistas. La historia le reconoce como protector de los desfavorecidos. Su
estatus de cientifico galardonado le permitié declarar “invitados especiales” o
Gdste des Geheimrats a numerosos estudiantes y profesores de origen judio
para protegerle de los horrores del nazismo. Sin embargo, nuestro Humberto
debia relacionarse con més frecuencia con su tutor de tesis, el profesor Adolf
Gerhard Dabelow.
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Adolf Gerhard Dabelow naci6 en Alemania en 1899. Fue un reconocido ana-
tomista y profesor de medicina. Dabelow firmé un compromiso de profesores
con Adolf Hitler. Desde 1940 a 1944, justo el periodo en el cual nuestro jovencito
cursaba estudios en Munich, Dabelow era miembro activo de la Liga Nazi, que
tenia como misién desde recaudar fondos para el movimiento, hasta identificar,
sumar y cohesionar las fuerzas de la organizacion.

Entonces, nuestro jovencito debia convivir con los intentos de sumarlo a un
bando o a otro. Esta experiencia le llevaria a expresar lo siguiente:

Desde esa entrevista he querido al pueblo judio, pero no lo he querido sin cri-
tica. A los judios les tengo un profundo respeto y siento una obligacién hacia
ellos, pero no es la obligacién del que tiene remordimiento de conciencia. Al
fin y al cabo soy un venezolano que presencié las barbaridades de ambos
lados. Me impresiona la grandeza de alma que se traduce en un Einstein.

No queda duda del nivel cientifico de los profesores y mentores con los que se
relacion6 Humberto, asi como también de la marcada influencia de las situacio-
nes vividas. Recordamos por aca a sus profesores: Anatomia Comparada, Karl
von Frisch, Premio Nobel de Medicina; Quimica, Heinrich Wieland, Premio No-
bel de Quimica; y su tutor de doctorado, Mane Siegbahn, Premio Nobel de Fisica.

Aunque en sus relatos HFM dice que siempre “estudié con cuatro premios
Nobel”, atin no logro descubrir quién es el cuarto, pero no tengo ninguna duda
de que existid.

Este camino nos permitié conocer otros tres magnificos personajes con una
indiscutible herencia en la ciencia nacional: Gunnar Svaetichin, Pierre Denis y
Gernot Bergold, hijos adoptivos de la tierra de Bolivar, coautores con nuestro
Humberto de investigaciones e invenciones con las que convivimos dia a dia,
hijas del IVNIC y de nuestro gran Humberto, mucho maés significativas que las
que se describen en todas las biografias, incluso las que pretenden enaltecer su
legado. Asi descubrimos el resonador magnético nuclear, el transistor miniatu-
rizado, el lugar del cerebro donde se genera la energia, pero atin nos faltan cosas
por descubrir.
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El ultramicrotomo
y la cuchilla de diamante



Gloria G. Carvalho Kassar

118



Descubrir lo invisible

Mientras observaba las maravillosas cascadas de agua del salto mas alto
del mundo, el Salto Angel, en Venezuela, en un viaje que realizaba, de inme-
diato la idea de este sistema surgié en mi mente. Comprendi como resolver
en cierta forma el problema de seccionar mediante un mecanismo periédico
y preciso, similar al suave deslizamiento continuo del liquido. El resultado
fue la invencion del ultramicrotomo, una maquina giratoria cortante, cuyos
cortes son tan finos de dimensiones atémicas.

Humberto Fernandez-Moran

Practicamente los tinicos aportes a la ciencia y tecnologia mundial de HFM que
se mencionan sin titubear son el ultramicrotomo y la cuchilla de diamante. Son
muchisimos mas, pero en este apartado mostraremos toda la magia, evidente
pero minimizada, en torno a estos inventos. El trabajo con cristales, la refraccion
y la difraccion obviamente fue inspirado a tempranas edades en Humberto (en-
tre los 15 y los 17 afios) por Constantin Carathéodory. El cre6 la matematica que
describe el fenomeno y fue profesor de Humberto por dos afios, pero la dificul-
tad para fabricar cristales apropiados residia en la preparacién de la superficie.
Una superficie no correctamente conformada producia la distorsiéon cromatica
demostrada también por Carathéodory.

El mayor productor de microscopios e instrumentos 6pticos del mundo era
desde 1880 la fabrica del aleman Ernst Leitz. Desde 1880 a 1909 habia fabri-
cado mas de 100.000 microscopios 6pticos y los habia distribuido en todo el
mundo. El hijo de Ernst Leitz, del mismo nombre, continu6 el negocio familiar
incorporando a la empresa la tecnologia fotografica. Asi nace LEICA, o Leitz
CAMERA, la famosa camara LEICA que acompaia a nuestro Humberto en to-
das sus aventuras, porque la fotografia era otra de sus pasiones, pero més alla
de un simple pasatiempo, descubriremos a continuacién su relaciéon con esa
marca en especifico.

El mayor fabricante de componentes opticos de precision del mundo para
1954 ya era dirigido por el nieto de Ernst Leitz, también del mismo nombre
(tres generaciones de Ernst Leitz), quien sostuvo reunién con Humberto Fer-
nandez-Moran y, sorprendido por la funcionalidad del ultramicrotomo, decidi6
comprar los derechos a Humberto para incorporar esta tecnologia a los procesos
de produccién y pulido de los lentes en su fabrica. La colaboracién de Humberto
y el nieto Leitz fue mas alla. Para 1960 ya patentaban una nueva version de este
aparato, que ahora pasaria a ser el modelo Mordn-Leitz. Es probable que si us-
ted, lector, toma su teléfono movil y observa la camara fotografica, tenga escrito
iLEICA! De ser asi, los cristales que componen el lente fueron perfeccionados
con el nieto del ultramicrotomo Moran-Leitz. Dejemos que el propio Humberto
nos cuente al respecto:
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En el verano de 1954, una vez vislumbrada ya la regién y procediéndose
a la seleccion definitiva, regresé a Suecia para ordenar ya definitivamen-
te el traslado de mi familia a Venezuela y aproveché un periodo de dos
meses que tuve para terminar de desarrollar una idea que habia inicia-
do ya en 1953, el cuchillo de diamante y un ultramicrotomo que hoy lleva
mi nombre, que ha sido patentado en Suecia y en otros paises y que se
fabrica actualmente por la firma Leitz. Estos dos instrumentos han sido
undnimemente acogidos, especialmente el cuchillo de diamante como una
de las principales contribuciones técnicas que se han hecho en el campo de
la microscopia electrénica durante los tiltimos aiios, y el Instituto es hoy
en dia el unico sitio en el mundo que fabrica estos cuchillos y los distribu-
ye en su gran mayoria gratuitamente a instituciones del exterior. Se han
distribuido aproximadamente unos trescientos cuchillos y yo he recogido
la correspondencia de las diferentes entidades cientificas consignando la
satisfaccion y el jibilo que se puede decir que experimentan al poder tra-
bajar con estos instrumentos.

Una simple mirada a los trabajos de HFM ratifica con detalles esta informa-
cion. Por ejemplo, en el libro Estudios sobre la organizacién submicroscopica
del talamo, publicado en 1955 en Uruguay, donde nuestro Humberto contribuyo
con un capitulo, se menciona: “La casa Leitz ha adquirido los derechos para fa-
bricar este ultramicrotomo”.

En la ponencia del doctor Humberto durante la Conferencia para Usos Pacifi-
cos de la Energia Atémica, en 1955, se sefiala:

La firma Leitz en Wetzlar, Alemania, ha sido autorizada para manufacturar
este instrumento y tengo entendido que proyectan hacer asequible una serie
de los nuevos micrétomos préoximamente.

Ese suefio se hizo realidad a partir de 1960 y los articulos cientificos mencio-
nan la nueva version de “el ultramicrotomo Moran-Leitz”. Estos trabajos indus-
triales, en conjunto con la manufacturera de dispositivos 6pticos, incluidas las
camaras fotograficas mas importantes de la época, le prepararian para un encar-
go que no imaginaria en futuro. Se trata de lentes dpticos inmunes a la radiacién
cosmica, con dos propositos: camaras fotograficas adaptables a las condiciones
del espacio exterior, indispensables para las misiones espaciales; y el “microsco-
pio de bolsillo”, que desarrollaria para ser transportado al espacio exterior.

120



Descubrir lo invisible

—

121



Gloria G. Carvalho Kassar

122



Descubrir lo invisible

Lobotomias,
en queé preciso lugar...
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Imagen tomada del trabajo de HFM lobotomia prefrontal y el tratamiento

quirurgico de las enfermedades mentales
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No es secreto para nadie la triste vida de los pacientes psiquiatricos recluidos en
un manicomio. Son frecuentes los gritos, la desesperacion y las expresiones de
panico ante el universo que transitan. El panico se expresa en los ojos de estos
pacientes y no hay aparente comprensién o explicacion desde fuera de lo que
viven estas personas. Se relata en todas las biografias de HFM el haber realizado
lobotomias en un hospital psiquiatrico en el estado Zulia, en algunos casos usan-
do este hecho como forma de satanizacion. Es necesario trasladarse a la época
y al contexto mundial, pues era el modo que se conocia en ese momento para
aliviar el dolor y la desesperaciéon de aquellos pacientes: practicar perforaciones
o sustracciones en partes del cerebro para inhabilitarlas y evitar las alucinaciones
y el consecuente estado continuo de panico y sufrimiento. Es claro que entre los
efectos secundarios estaba el “apagar” por completo a la persona. No sufria, pero
tampoco luego “vivia”. No entendia, no sonreia, simplemente respiraba. Perdia
incluso el pudor y el control de esfinteres. Se lee en el trabajo de HFM en con-
junto con el neurélogo espafiol Antonio Subirana (habian coincidido durante las
pasantias en la Universidad George Washington, en 1945-1946), titulado “La lo-
botomia prefrontal y el tratamiento quirtirgico de las enfermedades mentales”,
publicado en la Revista Espaiiola de Oto-Neuro-Oftalmologia y Neuro Cirugia,
de septiembre de 1946:

Durante la operacién el enfermo puede sostener una conversaciéon, aun des-
pués de haber seccionado los l6bulos frontales en tres cuadrantes. Al cortar
el cuarto o tltimo cuadrante, sin embargo, se produce un cambio impresio-
nante: el paciente pierde la tension emotiva, contesta con voz apagada y
monosilaba y pierde la orientacion en el tiempo y el espacio.

Obviamente estos efectos y los cuestionamientos éticos al respecto llevarian
a desestimar este tipo de tratamiento. La pregunta para cualquier mente curiosa
que hubiera ensayado esta practica, y hasta sin ensayarla, es: ¢qué ocurre en
esas partes del cerebro? Alli se genera la “vida” que se va con la lobotomia. En lo
personal, considero que esta experiencia del jovencito HFM y estas interrogantes
son las que moveran el resto de su vida profesional: estudiar el cerebro a pro-
fundidad, cémo aliviar los males de las neurosis y como “curar” la demencia pero
manteniendo la “vida”. Es sencillo encontrar la relacion afos més tarde con la
creacién de un instituto dedicado exclusivamente a investigaciones neurolégicas
y cerebrales, pero su verdadera pasion era la fisica cuantica, asi que se esforzaria
en “la cuantica del cerebro humano”.

En el documento “Memoria del Instituto Venezolano de Investigaciones Neu-
ronales y Cerebrales IVNIC”, escrito por HFM y publicado en diciembre de 1955
en la Revista Nacional de Hospitales (N° 6-1955), se lee:

La desconcertante experiencia de siglos sembrados de infructuosos ensayos
terapéuticos ha demostrado que el tratamiento de estas enfermedades no es
asequible por la via de la experimentacién empirica, requiriendo mas bien
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intervenciones de un orden afin a la complejidad del sistema nervioso. Hoy
se reconoce por consiguiente que la forma mas consistente a largo plazo de
abordar las enfermedades mentales y nerviosas radica en el estudio organi-
zado del sistema nervioso en sus estados normales y patolégicos.

Es claro y evidente que rapidamente nuestro genio zuliano reflexion6 sobre
las técnicas ensayadas en Estados Unidos (1945-1946) y determiné que no eran
la via méas apropiada. A este punto era necesario explorar qué hay dentro del
cerebro y, claro, hoy dia parece sencillo hacerlo, gracias a la tomografia. Para los
lectores ajenos al area, la tomografia es una técnica que aplica energia nuclear,
por la misma que nos paseamos en los parrafos anteriores. Lo més cercano por
aquella época eran los rayos X, técnica también basada en energia atbmica, como
se ha dicho, nacida en la Universidad de Munich con el profesor Rontgen (jefe del
Departamento de Fisica). Pero era necesario conocer mas sobre el cerebro, don-
de se generaba esa “energia vital”... En 1951, nuestro Humberto publicaba Las
bases fisicas y fisiologicas del electroencefalograma, apenas cinco anos después
de haber ensayado las lobotomias. Como vimos en la secciéon sobre Pierre Denis,
junto a este destacado profesor nuestro Humberto disefié y construyd equipa-
miento de diagnoéstico para seguir profundizando en los estudios del cerebro.

También desarrollf la criomicroscopia, el ultramicrotomo y la cuchilla de dia-
mante para poder preparar y observar al detalle los tejidos cerebrales. Termina-
ria descubriendo el lugar especifico donde el cerebro humano genera la energia,
denominéindolo “particulas elementales Fernandez-Moran”.

Entonces, a Fernandez-Moran la ciencia mundial le reconoce nada mas y
nada menos el haber descubierto el lugar y el mecanismo de cémo el cerebro
genera la energia. A eso, pese a estar publicado, nadie le da importancia, pero si
Hertz (el de las ondas hertzianas) no estaba equivocado, si hay energia, es decir,
hay campos eléctricos o magnéticos segtin sea el movimiento de cargas. Entonces
HFM ise meti6 con los campos electromagnéticos del cerebro! Todavia queda ca-
mino por andar, ya que alli se genera la energia. Pero, ¢qué relacion habra entre
la energia cerebral y las emociones? Si habia un campo electromagnético cere-
bral, entonces debia tener una o unas frecuencias de operacion y unos medios de
transmision. Esta orientacién es bastante evidente en los estudios de HFM:

Esas fibras, ademas, parecen actuar como guias de ondas de energia eléc-
trica, o mejor electromagnéticas en la gama infrarroja o de muy alta fre-
cuencia, facilitada por esa estructura cristalina, de manera que el cerebro
trasmite una energia electromagnética parecida al rayo laser. Esa energia
puede ser usada para recuperar memoria almacenada.

126



Descubrir lo invisible




Gloria G. Carvalho Kassar

128



Descubrir lo invisible

La fisica de la mente humana
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Carl Jung. médico psiquiatra y psicélogo suizo, fundador de la escuela de psicologia analitica

Wolfgang Pauli, fisico de origen austriaco, se cuenta entre los fundadores de la Mecanica Cuantica.
Premio Nobel de Fisica en 1945
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Posiblemente la unica restriccion que el Hombre puede invocar y ejercer se
derive de una analogia al principio de exclusién de Pauli. De acuerdo a este
principio (que yo he denominado ‘Vivetico’), dos formas de vida no pueden
‘ocupar’ o ‘inhabitar’ los mismos confines de tiempo y espacio.

Humberto Fernandez-Moran

Esta es una historia que mezcla la fisica cuantica con la mente humana, la energia
atomica con la evolucion de la personalidad, en la bisqueda de la “energia psi-
quica”. Es que los grandes cientificos del siglo XX relacionaban sus teorias mas
alla de la connotacién evidente, se trataba de explicar los fenomenos del universo
y de la existencia y la coexistencia humana. La psicologia y la fisica cuantica pa-
recen a primera vista temas completamente desvinculados. En cambio, forman
parte todos de la misma “causalidad”, compleja obviamente, como la magia de
los protagonistas con un evento significativo en 1945.

Wolfgang Pauli, alemén, egresado de la Universidad de Munich, formaba par-
te de los grandes protagonistas de la fisica liderada por Albert Einstein, estuvo en
la gran reunidén de 1927 que se conoce como la mayor concentracion de sabios de
la historia: la Quinta Conferencia Internacional de Solvay sobre electrones y fo-
tones. Formaria parte del grupo de fisicos exiliados en Estados Unidos producto
del ascenso del nazismo y del tristemente célebre Proyecto Manhattan. Pauli se
ocupaba de la catedra de Fisica en la Universidad de Princeton, en Estados Uni-
dos. No era un gran “publicador”, preferia las conversaciones y la corresponden-
cia. Serian otros, movidos por sus aportes, los que difundirian sus trabajos. Era
parte del circulo de los grandes fisicos de la época: Lise Meitner, Niels Bohr, Max
Born, Mane Siegbahn, Heisenberg, Fermi, Einstein. Y comenzamos por la mujer
de la historia: Lise Meitner, porque los encabezados de la correspondencia de
Wolfgang Pauli a sus amigos iniciaban con la frase “Queridas damas y caballeros
radioactivos”, refiriéndose al reducido circulo que desarrollaba la fisica cuantica
en la primera mitad del siglo XX, como describimos en el apartado sobre la fisica
judia, pero en esta oportunidad hablaremos de los sucesos menos conocidos.

En el afio 1929, Pauli habia sufrido de neurosis y fue in-
ternado en un psiquiatrico. Su padre lo llevo a tratarse con el
psicoanalista suizo Carl Jung (ver en el cdédigo QR una nota
mas larga al respecto), pero en resumen, se repuso de la neu-
rosis, qued6 amigo de Jung para toda la vida y ambos son los
precursores de las tnicas teorias que existen de “La Fisica de
la Mente Humana”, siendo Pauli uno de los pocos fisicos con intercambios y
entendimiento en la psicologia, el inico con publicaciones de psicologia en las
que se define la energia psiquica. Muchos de los trabajos conjuntos Jung-Pauli
se han conocido en anos posteriores a la muerte de ambos cientificos.

Dentro del trabajo més conocido de Jung y Pauli esta Psicologia y Alquimia.
Alli se define la “sincronicidad” como un fenémeno que interpreta la “causali-
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dad” en oposicion a la “casualidad”. En criollo, seria algo como: la casualidad no
existe, la energia psiquica es capaz de transformar la realidad fisica. Una inter-
pretacion fisica equivalente seria que el campo electromagnético generado por
el pensamiento de una persona puede producir efectos fisicos: conocer a alguien
en quien siempre se pensd, “sofiar con alguien a quien en ese momento le ocurre
algo”. En una mirada muy superflua del asunto, Pauli habria discutido amplia-
mente con Jung sobre cdmo “se energizan situaciones”, algo que no seria del todo
controlable de manera consciente, sin descartar que existe naturalmente una in-
teraccion del entorno con la mente. En la fisica clasica existe la reciprocidad,
es decir, si es posible “energizar situaciones desde el pensamiento”, también es
posible “intervenir el pensamiento con energia externa”. Esta “intervenciéon con
energia externa”, o efecto de perturbaciones, es precisamente lo que le dio el Pre-
mio Nobel (en la fisica clasica) a Johannes Stark, el maximo exponente de la fi-
sica nazi de la Universidad de Munich, ganador del Premio Nobel (Efecto Stark).

El relato més jocoso al respecto es que a los colegas de Pauli no les gustaba que
entrara a sus laboratorios mientras hacian experimentos, ya que este tendria un
“campo electromagnético propio” que hacia que su sola cercania danara la instru-
mentacion y/o colapsara el experimento. Aunque parece una curiosidad inofensiva
o anecddtica, fue ampliamente estudiada por el psicologo Carl Jung. Existe rela-
cion directa entre esta “teoria de perturbacion por el observador” y las disertacio-
nes de otros grandes fisicos de la época, como Heisenberg y Schrodinger.

En 1945, Pauli recibi6é el Premio Nobel por su “principio de exclusion”, tras
ser postulado por Einstein a través de una carta dirigida a Mane Siegbahn, quien
seria jurado de los premios Nobel de Fisica hasta su muerte. Desde 1939, Sieg-
bahn trabajaba en el Instituto Nobel de Energia Nuclear de Suecia, (fundado por
él) con Lise Meitner, la dama radioactiva de las cartas, a quien habian ayudado
a escapar de la Alemania nazi con especial participaciéon de apoyo de Niels Bohr
(amigo inseparable de Einstein) y su esposa.

Ahora, en 1945, para el momento del anuncio del Nobel de Pauli, de la Univer-
sidad de Munich, nuestro Humberto se encontraba en Estados Unidos haciendo
pasantias médicas como asistente de Neurologia y Neuropatologia de la Univer-
sidad George Washington. Preocupado siempre por el sufrimiento de los pacien-
tes psiquiatricos, habria practicado lobotomias, esta extirpacién permanente que
“le apagaba la energia vital a los pacientes”. Recordemos que Humberto también
era apasionado por la fisica, que estudié durante dos afos en paralelo con la
medicina en la Universidad de Mtnich. Humberto lleg6 a Princeton (donde daba
clases Pauli) para una entrevista con Einstein, que se realizaria ese mismo afo de
1945 pero saldria publicada en 1979.

Al lector le queda definir si fue casualidad o causalidad que en los afos suce-
sivos (1946-1954) nuestro Humberto, por sugerencia del propio Albert Einstein,
se haya ido a Suecia a profundizar estudios de biofisica. Estaria trabajando con
Mane Siegbahn y Lise Meitner en el Instituto Nobel de Energia Nuclear de Sue-
cia (1946-1954), pero simultaneamente con Herbert Olivecrona, pionero europeo
de la neurocirugia, y crearia en 1954 un instituto dedicado a estudiar el cerebro
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humano (IVNIC) en Venezuela. La Fundacion Nobel financiaria la celebracion en
Venezuela del Primer Congreso Latinoamericano de Neurologia, que reuniria a
tres premios Nobel para ese momento y a seis que lo obtendrian posteriormente.
Finalmente descubriria el lugar de las mitocondrias donde se genera “la energia
vital”, las ondas electromagnéticas cerebrales o la fuente de “la energia psiquica” de
Jung y Pauli. Humberto defini6 la estructura de la materia cerebral a través de las
llamadas particulas elementales Fernandez-Moran. Cualquier vinculacion descrita
aca es mera coincidencia, io no!

Paul Dirac y Wolfgang Pauli resultan de los cientificos més citados por nues-
tro Humberto en sus discursos, pero no en referencia a la matematica y a la fisica,
como seria de esperarse, sino mas bien a analogias filosoficas de la existencia.
Acé un fragmento del discurso de Fernandez-Moran con motivo de recibir el pre-
mio IR- 100, otorgado por el Instituto Tecnolégico de Massachussets a las inven-
ciones que revolucionan la industria.

Posiblemente la tnica restriccion que el Hombre puede invocar y ejercer se
derive de una analogia al principio de exclusion de Pauli. De acuerdo a este
principio (que yo he denominado ‘Vivetico’) dos formas de vida no pueden
‘ocupar’ o ‘inhabitar’ los mismos confines de tiempo y espacio; y por eso el
Hombre eventualmente estaria justificado en excluir otras formas de vida
incompatibles con su propia existencia, pero nunca puede destruirlas o eli-
minarlas. En general desde un punto de vista racional los principios éticos
y religiosos pueden ser verdaderamente fundamentales para sobrevivir y
garantizar la evolucion superior del género humano.

Tantas grandes mentes y corazones han luchado con estos problemas y se-
fialado posibles soluciones que aqui apenas yo puedo aspirar a esbozar al-
gunos enfoques claves en la necesidad de forjar conceptos y métodos mas
efectivos para explorar el futuro. Yo desearia exponer algunos de estos con-
ceptos mas en forma de problemas basicos que pueden ser abordados desde
el punto de vista de un Biofisico, para estimular el interés y la activa partici-
pacion de cientificos y técnicos en areas claves de las Neurociencias, a fin de
explorar la mente humana, de la Biologia Molecular, de la Exobiologia, y de
la Organizaciéon Biolomolecular en todos sus niveles.

Para lectores interesados en profundizar, existen mas sincronicidades sor-
prendentes en esta historia. El fendmeno fisico-quimico que rige la energia nu-
clear es la trasmutacion, un elemento puede convertirse sorprendentemente en
otro... Asi inicia la era nuclear. Lise Meitner demostrdé en 1939 que al bombar-
dear con neutrones el uranio, se convertia en bario. iLa magica teoria de los al-
quimistas! Meitner habia demostrado que un elemento si podia convertirse en
otro y que este proceso implicaba absorcion y/o liberacion de energia. El tra-
bajo Psicologia y Alquimia de Carl Jung y Wolfgang Pauli (superamigo de la
dama radioactiva) describe a detalle las interpretaciones psicolégicas de mas de
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20 iméagenes extraidas de antiguos libros de alquimia, indicando que es posible
transformar los estados mentales y evolucionar, tal y como el propio Pauli se
habia recuperado de la neurosis sufrida.

En 1958 inicia la campafia de descrédito en Venezuela contra HFM, cuando
se le bautiza como “brujo del Pipe”. Humberto responderia en ptiblico de manera
sarcastica y humoristica diciendo: “Se me honro6 con el titulo de brujo, los brujos
eran los cientificos de la Edad Media, debian esforzarse por mas de 30 afios para
lograr ese estatus, a mi se me confirio6 el titulo en 24 horas”. Forma parte del do-
cumental por el centenario de HFM la grabaci6n televisada de esta declaracion.
Es evidente que nuestro Humberto habia estudiado a los cientificos de la Edad
Media: los alquimistas.
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Naciones Unidas
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Construccion del edificio de la Secretaria de las Naciones Unidas en Nueva York (1949)
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La continuacion de los Convenios de Cooperaciéon sobre los Usos Pacificos de
la Energia Atémica, ya firmados con los Estados Unidos, y la participaciéon
activa de Venezuela en la nueva Agencia Internacional de Energia Nuclear
organizada en el seno de las Naciones Unidas, constituyen factores impor-
tantes para el cabal desarrollo de estos proyectos.

Humberto Fernandez-Moran

Escuchar “Naciones Unidas” pareciera evocar cosas como paz, union, fraterni-
dad y diplomacia. Jamas pensariamos en que fue una respuesta desesperada por
la sobrevivencia de la humanidad, la consecuencia de los usos bélicos de la cien-
cia y la tecnologia, donde la fisica y la quimica jugaron un papel preponderante.

A raiz de la Primera Guerra Mundial, se hablaba de crear una alianza inter-
nacional para prevenir otro conflicto bélico: la “Sociedad de Naciones”, creada
en 1919, pero quedo en evidencia que fallé en su proposito con el inicio de la Se-
gunda Guerra Mundial. La historia le atribuye a Franklin Roosevelt, presidente
de Estados Unidos entre 1933 y 1945 (hasta su muerte), la sugerencia de la frase
“Naciones Unidas” como definiciéon de la “nueva organizacién que garantizaria
la paz”.

Paradojica sugerencia la de Roosevelt, ya que fue precisamente durante su
gobierno que Estados Unidos se encargd de identificar, becar y/o ofrecer tra-
bajo a todos los cientificos notables de las primeras décadas de 1900 para luego
aprovechar sus conocimientos en la construccién de bombas atémicas, a través
del Proyecto Manhattan. Ya la Fundacién Rockefeller habia becado a Enrico Fer-
mi, financiado investigaciones en distintos centros y ofrecido puestos de trabajo
en distintas universidades norteamericanas a cientificos como Albert Einstein,
Wolfgang Pauli, Werner Heisenberg y Otto Frisch, entre muchos otros.

En 1939, Lise Meitner, que trabajaba junto a Otto Hahn, de la Universidad
de Munich, habia tenido que escapar de la persecucién en la Alemania nazi. Sin
embargo, la colaboracion de estos cientificos se mantendria via correspondencia.
Otto Hahn habia evidenciado que al bombardear 4tomos de uranio, se liberaba
una enorme cantidad de energia, “mil veces superior a los rayos X”, y se obtenian
atomos mas ligeros, pero no tenia explicacion para ese fenémeno. Es por ello que
le escribe una carta a la prominente fisica judia que pasaria a la historia, donde le
cuenta del hallazgo y le dice: “Tal vez t1 puedas encontrar una explicacion fantas-
tica”. Serian Lise Meitner, desde el Instituto Nobel de Fisica Nuclear en Suecia,
creado por Mane Siegbahn, junto a su sobrino Otto Robert Frisch, que trabajaba
en el Instituto Niels Bohr con el renombrado fisico del mismo nombre, quienes
darian con una explicacion certera: el atomo de uranio se habia dividido, habian
descubierto la fision nuclear, el principio técnico de las bombas atomicas.

Los dos Otto, Hahn y Frisch (el colaborador y el sobrino de Lise Meitner, res-
pectivamente), no dudaron en aceptar las bondades de las ofertas del gobierno
de Roosevelt y se fueron a Estados Unidos a trabajar en el Proyecto Manhattan,

137



Gloria G. Carvalho Kassar

mientras que Lise protestaria enérgicamente la construccion de la bomba atomi-
ca. Casualidad, coincidencia o conspiracion, Roosevelt fallecio6 el 12 de abril de
1945, por lo que no logr6 ver materializado el nombre que propuso de Naciones
Unidas y tampoco vivié para ver la hecatombe que caus6 su Proyecto Manhattan.

Seria su sucesor en la presidencia de Estados Unidos, Harry Truman, quien
con menos de cuatro meses en el poder ejecutaria el Gnico ataque con bombas
nucleares que ha visto el mundo, los dias 6 y 9 de agosto de 1945, que dejo mas de
200 mil fallecidos inmediatos y alrededor de 500 mil fallecidos posteriores por
los efectos de la radiacién. El trauma y la impotencia la arrastramos aun hoy. El
24 de octubre de 1945 entra en vigor la Carta de las Naciones Unidas. Dentro de
esta organizacion se define el Consejo de Seguridad, que se supone que debe ve-
lar por mantener la paz y la seguridad en el mundo, conformado por cinco miem-
bros permanentes con poder de veto: Estados Unidos, Rusia, China, Francia y
Reino Unido. Cosas dificiles de entender en nuestros tiempos, pero no es el tema
de este escrito. Resaltaremos de inmediato a todos esos cientificos y cientificas
que entendieron las preocupaciones de Lise Meitner, que la ciencia no se podia
usar para destruir al mundo. Sila ciencia no iba a beneficiar a la humanidad, era
mejor retirarse del trabajo cientifico.

Durante la Primera Guerra Mundial, Lise Meitner habia abandonado su la-
boratorio para trabajar como enfermera voluntaria, usando sus conocimientos
de rayos X para dispensar radiografias que permitieran atender mejor a los he-
ridos. Pero no fue la tinica. Madame Curie, la descubridora de la radioactividad
en 1903, también se habia ingeniado unas unidades de rayos X moviles, “las petit
Curie”. Ella misma conducia una, habia hecho un curso rapido de mecanica au-
tomotriz para solventar las fallas de esta unidad que se le presentaban al trasla-
darse de una ciudad a otra.

Un dato curioso es que los rayos X fueron descubiertos por Wilhelm Conrad
Rontgen, quien era el jefe del Departamento de Fisica de la Universidad de Mu-
nich cuando fue galardonado con el primer Premio Nobel de Fisica de la historia,
y al recibir este galardon, en 1901, se negd a que los rayos llevaran su nombre,
pero ademas, el dinero que recibid por el premio lo don6 a su universidad, al
considerar que era inmoral obtener beneficios econémicos sobre algo que podia
salvar la vida de las personas.

Con la visién de Rotteng, Madame Curie y Lise Meitner, muchos otros insistie-
ron en los usos pacificos de la energia atomica, especialmente en la medicina, que
ocupa hoy dia mas del 70% de todas las aplicaciones. Es asi como en 1957 se crea el
Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA), bajo el lema de “4tomos por
la paz”, que promueve usos pacificos de la energia atémica, como lo son rayos X,
microscopia electronica, resonancia magnética nuclear, difraccion electrénica, di-
fraccién de rayos X, difraccién de neutrones, espectroscopia Méssbauer, radiofar-
macia, radioterapia contra el cancer, dopaje de semiconductores para electrénica,
nuevos materiales inmunes a radiacion.

Lo invisible de esta historia es que el cientifico méas destacado de todos los tiem-
pos en el desarrollo de usos pacificos de la energia nuclear es el venezolano Hum-
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berto Fernandez-Moran Villalobos (HFM), quien estudi6 Medicina y Fisica en la
Universidad de Munich y trabajé durante siete afios en el Instituto Nobel de Fisica
Nuclear junto a Mane Siegbahn y Lise Meitner (1947-1954).

Acababan de fallecer dos de los iconos de las tecnologias nucleares: Enrico
Fermi en 1954 y Albert Einstein en 1955, cuando con apenas 33 afios de edad, el
genio maracaibero se erige como el director de Debates de Ciencias Fisicas y Tec-
nologia para organizar el mundo en torno al desarrollo de los usos pacificos de la
energia nuclear. En los mismos espacios donde una década antes se desarroll6 la
bomba (Lab. Brookhaven 1957), ahora el zuliano organizaba los debates para la
creacion del OIEA. Durante su vida, HFM desarroll6 multiples investigaciones y
logré mas de 40 patentes en absolutamente todas las areas previamente nombra-
das, obtuvo un financiamiento para la construccién del primer reactor nuclear
de América Latina y el Caribe, fundé del primer centro latinoamericano para
usos pacificos de la energia nuclear, fue representante de Venezuela ante el OTEA
y posteriormente, durante el exilio en Estados Unidos, formo6 parte del consejo
nacional de asesores de la Comision de Energia Atomica de Estados Unidos, ins-
titutos nacionales de Sanidad de Estados Unidos y el Centro de Investigaciones
contra el Cancer de Estados Unidos.
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Los radiofarmacos
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Estos procedimientos ultramodernos de la técnica cientifica estan aplican-
dose sistemdticamente en el Instituto para estudiar la estructura molecular
de los tejidos biolbgicos y el efecto de las irradiaciones ionizantes y de otros
agentes.

Humberto Fernandez-Moran

En 2024, los radiofarmacos son un tema complejo. A pesar de haberse converti-
do en indispensables en la medicina moderna, son pocos los paises en capacidad
de producirlos. Aunque parezca asombroso, se ingieren via oral o endovenosa
pequeiias cantidades de material radioactivo (de alli el prefijo radio) para diag-
nosticar un gran numero de padecimientos: enfermedades coronarias, tumores,
actividad cerebral, etc. En una curiosa analogia, operan como un “resaltador
fluorescente”. El material radioactivo mezclado con un vehiculo se adhiere, por
ejemplo, a las células cancerosas y emite energia que es detectada por unos sen-
sores conocidos como gamma-camara, generando imagenes que identifican de
forma precisa los tumores, incluso aquellos de dimensiones milimétricas. Pero
no solo se usan en diagnoéstico. Los radiofArmacos se emplean también en el tra-
tamiento del cancer. Hoy dia es tratable la metastasis con un mecanismo similar
en el cual la energia del elemento radioactivo adherido a la célula cancerosa se
usa para destruir esta formacion.

El pionero de estas tecnologias fue el hingaro George Hevesy, quien recibi
en 1943 el Premio Nobel en Quimica por la creacién de un método para estudiar
organismos vivos mediante el rastreo de material radioactivo. Desarroll6 sus in-
vestigaciones en el Instituto Niels Bohr en Copenhague, Dinamarca, para cuya
fundacion contribuy6 con el prominente fisico judio Niels Bohr en 1920. George
Hevesy fue pionero en el uso clinico de is6topos radioactivos, pero también es-
tudio el efecto de los rayos X en la formacién de acido nucleico (que habia sido
descrito a profundidad por Torbjon Caspersson) en tumores y en 6rganos sanos,
y el transporte de hierro en organismos saludables y cancerosos. Es necesario
recordar que ya para 1943 (momento del Premio Nobel de Hevesy) se habia con-
formado el funesto Proyecto Manhattan, que estudiaba el material radioactivo
con fines muy diferentes a los desarrollados por Hevesy. La tnica cientifica que
se habia opuesto abiertamente a la iniciativa de construir una bomba fue Lise
Meitner, quien le escribia a sus colegas y amigos: Einstein, Pauli, Heissenberg,
Niels Bohr, para hacerles entrar en razon. A juicio de Lise, la ciencia debia usarse
para el bienestar de la humanidad y no para su destruccion. Ella debi6 escapar de
la Alemania nazi en 1939 con la ayuda precisamente de Niels Bohr y su esposa, y
desde esa fecha estaba en el Instituto Nobel de Fisica Nuclear creado por Mane
Siegbahn.

Lise Meitner venia ensayando bombardear con neutrones diferentes &tomos y
logro la formacion de isétopos radioactivos. Su maximo descubrimiento ocurrid
en 1939, cuando demostro la fision nuclear. Este le daria el apodo —que odiaba—

143



Gloria G. Carvalho Kassar

de “la madre de 1a bomba atomica”. Realizaria experimentos que buscaban usos
pacificos de la energia nuclear hasta su jubilacion en el Instituto Nobel de Fisica
Nuclear. Desarroll6 trabajos en colaboracion con decenas de cientificos, incluido
Hevesy.

Lo invisible comienza con la correlacion de temas y fechas. Segun el Boletin
de la Academia Nacional de la Historia (de Venezuela), tomo LXXXV, N° 339-
340, pp. 101-126, corria el afio 1950 cuando el médico venezolano Humberto
Fernandez-Moran publica en el Acta Cientifica Venezolana una propuesta para
la creacion de un instituto de investigaciones del cerebro, con mencién especifica
al uso de is6topos radioactivos para estos propoésitos. En 1951 eleva al Gobierno
nacional un documento titulado “Programa Funcional para un Instituto Vene-
zolano de Neurologia, Neuropsiquiatria e Investigaciones Cerebrales”, obra que
consolidaria en 1954, con la inauguracién del Instituto Venezolano de Neurolo-
gia e Investigaciones Cerebrales (IVNIC), un propdsito claro:

Actualmente se trabaja intensamente en la construcciéon del Centro de In-
vestigaciones Nucleares, que representa el principal proyecto del IVNIC. El
nticleo de este centro estara constituido por un Reactor Nuclear de inves-
tigacién con una capacidad de 5000 kilovatios, alrededor del cual se em-
plazaran los edificios para los laboratorios de Fisica Nuclear, Radiobiolo-
gia, Radiogenética, Radioquimica y un departamento para tratamiento de
tumores malignos del cerebro por terapia de captura de neutrones. Tras
cuidadosos estudios geoldgicos y meteoroldgicos, realizados durante los ul-
timos aros, se ha seleccionado un sitio para ubicar el reactor que tiene un
amplio radio de exclusion y responde a las estrictas normas de seguridad.
Este reactor producira flujos de neutrones de suficiente intensidad para per-
mitir la realizacién de extensos programas de investigacion que abarcan
estudios por difraccion de neutrones, produccién de isétopos radioactivos,
estudios radioquimicos, radiobiolégicos y de radiogenética.

Se leen en el documento correspondiente a solicitudes a Hakon Ahlberg, el
prominente arquitecto sueco que disefid el Instituto Karolinska y que Torbjon
Caspersson habia sumado al equipo de diseno del IVNIC, los requerimientos
de facilidades de infraestructura para el laboratorio de trazadores de radioi-
sétopos. Se materializarian estos espacios, segiin el documento promocional
del IVNIC de 1956, con sofisticado equipamiento de construccion propia por el
equipo de trabajo dirigido por el Dr. Pierre Denis.

Apenas habia transcurrido una década desde las investigaciones de George
Hevesy y ya en 1955 Venezuela contaba con un centro inaugurado y construi-
do icon capacidad de generar y rastrear radioisdétopos! Debemos aclarar, por las
miltiples especulaciones que han circulado en siete décadas, que el reactor nu-
clear es indispensable para la produccién de los radioisétopos, como explica el
propio Humberto en la cita de 1955 durante la sesién de Naciones Unidas para la
creaciéon de la Agencia Internacional de Energia Atomica. Los haces de neutro-
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nes provenientes del reactor nuclear, tal y como habia demostrado Lise Meitner,
son necesarios para bombardear y crear los elementos radioactivos, aunque en la
propuesta del IVNIC los neutrones se usarian también en otra novedosa terapia
contra el cancer: la captura de neutrones. Un is6topo estable se inyecta al pacien-
te y funciona como “un imén” para atraer los neutrones en lugares especificos del
cerebro. Se lee en el documento de lineas de investigaciéon asociadas al reactor
nuclear RV-1:

2. Produccion de radioisétopos de vida corta para investigaciones a base de
trazadores en Quimica, Bioquimica y Medicina...

5. Aplicacion de trazadores y fuentes radiactivas producidas en el reactor
para investigaciones médicas y bioldégicas.

¢Como seria posible tal nivel de vanguardia tecnologica? Es que nuestro Hum-
berto se encontraba en Suecia desde 1946, estudiando tumores cerebrales en el
ilnstituto Karolinska con el Dr. Herber Olivecrona, pionero europeo de la neu-
rocirugia, pero también el joven venezolano compartia el tiempo con el Instituto
Nobel de Fisica Nuclear, bajo la supervision de Mane Siegbahn, donde estaba
Lise Meitner, la misma que en 1946 habia recibido el reconocimiento a “la cienti-
fica del afio” por haber sido la Gnica que alz6 su voz en contra de los usos bélicos
de la tecnologia. El Instituto Venezolano de Neurologia e Investigaciones Cere-
brales (IVNIC), creado por Humberto Fernandez-Moran, seria el primer centro
dedicado enteramente a usos pacificos de la energia nuclear para diagnosticar y
tratar las enfermedades cerebrales.

A estas alturas resulta absurdo negar el encuentro de nuestro Humberto con
Albert Einstein, tinica via posible para haber entrado en la més alta esfera del
desarrollo de la biofisica mundial. El prominente fisico alemén le recomendé ir a
Suecia en funcion de los intereses del joven zuliano: la fisica de la mente humana.
Especificamente Einstein le habria recomendado “con mi amigo Niels Bohr”, tal
y como relata en la entrevista realizada en 1945 y que se publicara en 1979, con
motivo del centenario del nacimiento de Albert Einstein.
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Americo Negrette
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Mire Negrette, con su libro usted me tuvo despierto hasta las tres de la ma-
drugada... espéreme ahora en la manana en su laboratorio.

Humberto Fernandez-Moran

Este parecera un relato ficticio por la “magia” que lo envuelve. En cambio, es com-
pletamente historico, documentado, es posible que haya sido intencionalmente
invisibilizado. Y es que el destino se encargaria de asegurarse la supervivencia
de la estirpe bolivariana y patriota en Venezuela. Relataremos las historias y el
encuentro de dos de los descendientes del legado de José Gregorio Hernandez, y
no por santo, sino por médico microscopista comprometido con su pueblo. Hace
100 afos, el 18 de febrero de 1924, en La Cafiada, “la Tierra del Fuego”, estado
Zulia, nacia Humberto Fernandez-Moran, y el 13 de diciembre del mismo afo,
Américo Negrette. En condiciones muy disimiles, uno de familia acomodada, el
otro de un barrio pobre, sin saberlo, les uniria la pasién por el estudio del cere-
bro, la microscopia electrénica, el estudio de los virus y el compromiso con su
pueblo. Ambos profesores apasionados, fundadores de espacios de investigacion,
quienes se conocerian personalmente en 1983.

Para Américo, Humberto era su idolo, el ejemplo a seguir. Humberto descu-
brira que la misma semilla que él habia sembrado en 1954 con la creacion del
IVNIC, otro canadero la habia sembrado en Zulia en 1959, con ademés grandiosos
aportes a la humanidad. Tan maravilloso seria aquel encuentro que HFM rom-
peria la estructura alemana de estrictos horarios que habia cultivado por mas
de cinco décadas para deleitarse con los descubrimientos de aquel hombre. La
admiracién mutua seria motivaciéon para el resto de sus vidas, tanto que en los
relatos de los dos hombres se describe el episodio como “un momento de magia”.

Diametralmente opuestas fueron las historias de vida, una desde una posicién
acomodada que le permitiria estudiar en los centros de referencia mundial, otra
en un barrio pobre tratando de sobrevivir, pero en ambos casos con la vocaciéon
de servir al préjimo. Ambos egresaron de la Universidad Central de Venezuela
(UCV) como médicos cirujanos: Humberto en 1945 a través de revalida de su
titulo conseguido en Munich en medio de la Segunda Guerra Mundial. Américo,
dirigente estudiantil, apasionado por la verdad, inici6 estudios en la Universidad
de los Andes, pero sus publicaciones sobre reivindicaciones estudiantiles en el
periodico “Tribuna Universitaria”, que él mismo dirigia, le obligarian a cambiar
de casa de estudios para finalmente graduarse en la UCV en 1950. A Humberto
le habia despertado la pasion por los insectos, conocida como entomologia mé-
dica, Karol Von Frisch (Premio Nobel de Medicina); a Américo, en cambio, su
profesor yaracuyano Félix Pifano, fundador del Instituto de Medicina Tropical
en Venezuela. Para Américo, “Pifano encarnaba lo que yo pensaba que debia ser
un profesor” y destacaba su vocacion por atender comunidades desfavorecidas.

De inmediato Américo inicid su trabajo rural, del cual nunca se alejaria. Co-
menz6 en Palmarejo (1950-1952), un caserio en el estado Zulia de muy escasos
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recursos, tratando de ayudar a los enfermos graves que habia identificado, a quie-
nes remite a Maracaibo pensando que alli conseguirian “facilidades terapéuticas”.
Tristemente descubre que “Sanidad no aceptaba tetanicos”. Con su caracter intac-
to, alza la voz en medios de comunicacion ante estas injusticias, lo que le cuesta
su traslado a una zona ain més pobre en el Zulia, el pueblo de San Francisco
(1953-1959), donde con la misma vocacion, recorre sus calles, atiende a sus ha-
bitantes como quien cuida a un hijo y descubre los mismos problemas, sumados
a la discriminacion. “Los ranchos forman un caserio dentro del mismo pueblo de
San Francisco, a quien habita alli, no le dicen que es de San Francisco. Lo llaman
‘guajirero’, con un desprecio que arrastran desde la g hastala o”.

Abrumado con la problematica y con la pasion por la investigacion de los virus
que le inculc6 su profesor Pifano, en condiciones dificiles, comienza a documentar
casos de mononucleosis infecciosa que, segiin sus estimaciones, alcanzarian a mas
de 50 mil personas para ese momento, y también reporta la presencia anémala de
patologias neuroldgicas infecciosas, resaltando el ocultamiento de esta informa-
cion por parte de las autoridades sanitarias. “Como habia muchos investigadores
para pocos microscopios electronicos, cada estudioso disponia de algunas horas
(una o dos)”, contaria. En este mismo periodo de tiempo (1953-1958), Humberto,
ya con amplio curriculo de alto nivel, reconocido entre los neur6logos méas desta-
cados del planeta, fundaba el Instituto Venezolano de Investigaciones Neurol6-
gicas y Cerebrales (IVNIC), convencido de la necesidad de profundizar en el pais
estudios y, sobre todo, curas a los problemas neurologicos y cerebrales. Pero tras
la caida de Pérez Jimenez en enero de 1958, habria un vuelco en la historia.

En enero de 1958 se inicia la campafia de descrédito en contra de HFM. Se ve
forzado a salir del pais y se designa una comision para evaluar la pertinencia del
recién creado IVNIC (1954), que decide suprimirlo para dar paso en febrero de
1959 al IVIC. Como si se tratase de una maldicién profética en contra de aquel
veredicto de “necesidad de transformar el IVNIC”, apenas en junio de ese mismo
afno (1959) se contaban por decenas los burros muertos en las zonas més margi-
nadas del Zulia. Eran méas de cuarenta los reportes y cinco personas fallecidas.
Para el doctor Américo Negrette, “era Encefalitis Equina Venezolana, porque la
encefalitis de San Luis no produce epizootias previas (no mata burros)”.

Hasta el Ministerio de Sanidad en Caracas fue a dar Américo Negrette para
alertar sobre la preocupante situacién. Completamente ignorado y silenciado,
Negrette recibié incluso una sancion disciplinaria del Colegio de Médicos por
“alarmista”. Las autoridades declararon “Completa Normalidad”, pero su com-
promiso con la patria, con los mas pobres y su caracter férreo no darian tregua a
la desesperanza:

Debia existir algun castigo para los causantes de grandes estupideces irre-
parables. De todas maneras las pruebas eran para los demas. No para mi,
burros muertos en La Guajira, casos de encefalitis humana irrefutables, en
la Guajira, en Maracaibo, en San Francisco, en forma epidémica, no podia
dejar lugar a duda alguna.
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Decidido a cambiar el curso de la historia, Negrette logra ese mismo afno que
le cedan unos pequenios espacios, que incluian parte de un bafio en la Universi-
dad del Zulia, para fundar el 4 de diciembre de 1959 el Instituto de Investigacio-
nes Clinicas, donde rapidamente se publicarian valiosas investigaciones inéditas
sobre las enfermedades neurolégicas evidenciadas en las comunidades pobres
que recorria: la encefalitis equina, pero también el “Mal de San Vito” o la Corea
de Huntington, como también se le conoce. Lo que no sabia Negrette y le comu-
nicaria el propio Humberto 20 afios después es que el libro que Américo escribid
sobre la Corea de Huntington en 1963 habia traspasado fronteras y habia revolu-
cionado los estudios sobre esta enfermedad en el resto del mundo.

Y es que HFM en 1983 conocia de los descubrimientos sobre la Corea de Hun-
tington, pero no sabia hasta ese momento que estaba frente al autor. El destino
no podia dejar ir a estos dos grandes cientificos venezolanos sin que se conocie-
ran. Humberto olvidé sus estrictos horarios y se fue con Américo de inmediato al
laboratorio: “Vio mis fotos de microscopia electrénica de globulos blancos en las
enfermedades virales, me pregunt6 de todo, en un interrogatorio largo... Llamo6 a
mi secretaria y le dict6 una carta en inglés para el Dr. Omen que, en ese entonces,
era asesor cientifico del presidente Carter”.
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Le obsequié mi libro de Corea y unos relatos cortos sobre nuestra pequenia y
querida patria caiiadera. Al dia siguiente me llamé a las seis y media de la
manana para decirme: Mire Negrette, con su libro usted me tuvo despierto
hasta las tres de la madrugada... espéreme ahora en la manana en su labo-
ratorio... se entero de todo lo que haciamos en el Instituto de Investigaciones
Clinicas de la Facultad de Medicina.

A partir de ese momento, en todas sus conferencias sobre neurologia, HFM
hacia alusion al magnifico descubrimiento de la alteraciéon del gen ntimero 4 que
producia la Corea de Huntington, realizado en el Instituto de Investigaciones
Clinicas de la Universidad del Zulia por un doctor admirado por él: Américo Ne-
grette, de Venezuela. En su sencillez, los dos hombres relatan la admiracion al
otro, la pasion y el impulso moral que significd ese encuentro que les daria fuer-
zas para seguir creando y, sobre todo, dejando un legado de amor por la ciencia
a la juventud venezolana.
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Héctor Rojas,
el cartografo de la Luna
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Si los brillantes cientificos venezolanos Humberto Fernandez-Moran (1924-
1999), Américo Negrette (1924-2003), Francisco José Duarte (1883-1972) y Car-
los Brandt (1875-1964) han sido minimizados y ocultados por la historia, po-
demos decir que han sido “favorecidos” respecto al destino de otro coloso: el
zuliano Héctor Rojas, el méas destacado cartégrafo y calculista lunar de todos los
tiempos. Y es que el hombre llegb a la Luna gracias a los calculos y las maniobras
de alunizaje dirigidas desde el puesto de control de mando de Apolo 11 por Rojas.
Curiosamente, todos estos hombres de ciencia tienen en comun el estado Zulia,
todos nacieron en el estado Zulia, a excepciéon de Carlos Brandt, pero su abuelo,
Johann Friederich Brandt Eggers (1792-1882), aleman, habia llegado a Mara-
caibo apenas después de la independencia y, “en compaiiia del general Rafael
Urdaneta, fund6 en Maracaibo el primer banco que llegd a tener nuestro pais”.
Ademas, la abuela materna de Carlos Brandt era marabina. Tal y como relata
Mirla Alcibiades, su cronista, todos tuvieron un amigo en comin: Humberto Fer-
nandez-Moran.

De Humberto, Francisco, Américo y Carlos es posible acce-
der a informacién, quizas escueta, pero existe. Estan sus obras,
autobiografias o informaciéon de descrédito, pero de Héctor
Rojas solo se conocen timidamente los tltimos afos fuera de
Venezuela, gracias al trabajo de Pierre Monteagudo y su escla-
recedora investigacion aun en curso: “Expediente Rojas”. Me
permitiré tomar informacién de alli para desarrollar las conexiones con Hum-
berto Fernandez-Moran. Sin embargo, cualquier venezolano o venezolana que se
sienta patriota debe acudir a la fuente original, que consta de méas de 500 paginas
de informacion desclasificada e inédita que se puede visualizar en el codigo QR.

Después de un minucioso estudio de la NASA, en mayo de 2016, se anunci6
que la zona del Lago de Maracaibo es el lugar del mundo donde mayor concen-
tracion de relampagos, rayos y centellas se precipitan a la Tierra.

Y es que el Zulia ha generado mucha maés controversia en los altos estratos del
Departamento de Estado de Estados Unidos y en la NASA que el relampago del
Catatumbo. La primera regla desde la creacién de la NASA (hasta hoy dia) es que
solo pueden trabajar alli ciudadanos norteamericanos o, al maximo, extranjeros
con doble nacionalidad. Por eso se apresuraron en 1955 a nacionalizar al ale-
méan Wernher von Braun, el genio de la coheteria alemana en la Segunda Guerra
Mundial, quien ha sido objeto de documentales y peliculas que le muestran como
el héroe de la era espacial o, en otras versiones, el antihéroe nazi.

La NASA, aunque intente renegar intitilmente de la presencia de dos grandes
cientificos venezolanos, tuvo que quebrantar su propia regla ante la negativa de
Humberto Fernandez-Moran y Héctor Rojas de aceptar una nacionalidad distin-
ta a la venezolana. Es que nadie mas en el planeta tenia la capacidad cognitiva
de estos dos hombres para contribuir en la era espacial. En ese momento eran
imprescindibles.

En las historias de ambos hombres y en la de Venezuela aparece Wernher von
Braun, ingeniero mecanico y especialista nuclear que habia llegado a Estados Uni-
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dos en 1955 con la operacién Paperclip. Ya hablaremos de él, porque aunque sea
un secreto bien guardado, Wernher von Braun vino a Venezuela a finales de 1974
(diciembre) movido por los dos genios zulianos. Ellos pensaban en grande, en un
centro de desarrollo nuclear y espacial en nuestra tierra. Lo demostraré de seguido
con las propuestas de Héctor Rojas en un diario de circulacion nacional y de Hum-
berto en un documento confidencial que entregaria al alto mando militar en 1975.

El problema para el Departamento de Estado es que “no se comprendia la
identidad politica” de estos hombres (Humberto y Héctor), como se lee en distin-
tos documentos filtrados por WikiLeaks, enviados desde la Embajada de Estados
Unidos en Caracas al Departamento de Estado. Hacian énfasis en la constante
repeticion de “Zulia”, iy del acento zuliano! Al Departamento de Estado le es
dificil digerir el patriotismo, més alla del partidismo politico. “Es tan genial en la
ciencia como erratico en lo politico”, llegd a expresar sobre HFM.

Héctor y Humberto no descansaron jamas de intentar establecer espacios de
investigacion en su pais para que la juventud de sus pueblos tuviera acceso a
ese conocimiento del mundo al que ellos contribuian. Por algin tiempo no po-
dian prescindir de ellos en el Norte. Les toc6 modificar su regla y convivir con
dos marabinos en la alta direccion cientifica del programa Apolo de la NASA.
Sin embargo, la situacion se les comenzaba a salir de las manos, pues estos dos
estaban decididos a continuar sus investigaciones en Venezuela, a crear centros
de investigacion de avanzada para compartir el conocimiento con el mundo. Los
contactos alrededor del planeta y el prestigio cientifico de ambos les otorgaba la
posibilidad certera de obtener patrocinadores para su proyecto nacional. Para
eso trajeron a Wernher von Braun y a otros notables cientificos de la época, como
Gunnar Svaetichin, Gernot Bergold, Pierre Denis e incluso Torbjorn Caspersson,
quienes habian venido con Humberto de todas partes del mundo 20 afios an-
tes para colaborar en la fundacién del Instituto Venezolano de Investigaciones
Neurologicas y Cerebrales (IVNIC), torpedeado en 1958 con la caida de Pérez
Jiménez y el inicio de la campana de descrédito en contra de Fernandez-Moran y
Héctor Rojas. Se trataba de la misma empresa ahora propuesta en 1974: un gran
centro de investigacidon en Venezuela, con las actualizaciones que ameritaba: la
era espacial y nuclear, pero el Departamento de Estado les cobraria su “desleal-
tad” borrandoles de la historia, torpedeando sus planes sin que ellos lo supieran
y, en el caso de Héctor, atentando fisicamente contra éI.

Héctor Rojas naci6 en Maracaibo el 10 de junio de 1928, de una familia hu-
milde, pero al igual que Américo Negrette, tenia una fuerza de voluntad capaz de
superar todas las adversidades. Su condicién econémica no seria obstaculo para
estudiar en Francia y posicionarse como uno de los astrofisicos mas destacados
de su época. Gracias a esas trazas de sus trabajos en distintas partes del mundo es
que su cronista Pierre Monteagudo ha venido recuperando sus valiosos aportes a la
humanidad, que hoy se exhiben en la propia pagina de la NASA: la cartografia de la
Luna, los célculos para el primer alunizaje, entre otros increibles aportes de Héctor
Rojas, y seguramente los que faltan por rescatar del olvido intencionado del “se-
creto de Estado”. Dejaremos que su cronista nos relate la relacion con Humberto:
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Mapa Lunar del astrofisico Héctor R. Rojas

El doctor Rojas era apolitico, pero tenia cierta inclinacién hacia las reivindi-
caciones de cardcter social y, en ocasiones, se pronuncié publicamente sobre
los desmanes e injusticias cometidos por algunos politicos, lo cual le genero
mads de un problema. A comienzos de 1958, hizo unas declaraciones a un im-
portante diario de circulacién nacional. En esa oportunidad se manifesto en
desacuerdo con la persecucion emprendida contra un ilustre médico y cien-
tifico llamado Humberto Fernandez Moran. Este inventor habia sido Mi-
nistro de Educacion a solicitud de la Junta de Gobierno por espacio de unos
diez dias, justo antes del derrocamiento del dictador Marcos Pérez Jiménez.
Ferndndez Mordan habia nacido en la misma ciudad que Rojas, en Maracai-
bo, tan solo cuatro afios antes que el astrofisico, por lo que eran hombres de
ciencia que se habian entrevistado en varias oportunidades y seguramente
también eran amigos. A partir de ese momento, el objeto de persecucion y
desconocimiento fue el propio Rojas. Los partidarios de la corriente ideolo-
gica que se instalé en el poder después de la dictadura impidieron el ingreso
del astrofisico en la Universidad Central de Venezuela. Mas tarde, fue obli-
gado a marcharse del pais.
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Imagen tomada de “Expediente Rojas” que muestra informacién del Centro de Estudios
Espaciales Venezuela-NASA, pocos meses antes de la visita de Wernher von Braun a Venezuela

Vale ahora recordar la influencia sobre Humberto Fernandez-Moran de
Francisco José Duarte, un destacado matemaético y astrofisico, amigo de Albert
Einstein, que habia ocupado importantes cargos dentro y fuera del pais, entre
ellos, el de director del Observatorio Cajigal, el primer centro astronémico del
pais. Resulta sencillo encontrar afinidades entre Humberto y Héctor, e incluso
me atrevo a pensar que compartirian los tres: Francisco, Héctor y Humberto,
venezolanos, zulianos, amantes de su patria, cientificos, forzados al exilio. Pero
ademas el destino les depararia un futuro comtin a Héctor y Humberto: la NASA.
Les tocaria a ambos relacionarse por trabajo con Wernher von Braun, quien apa-
rece en todas de las biografids de ambos hombres. No fueron solo las cercanias
ideologicas y personales las que los unieron en la NASA. Humberto era el tinico
capaz de descifrar las estructuras moleculares y atbmicas de los materiales, tanto
de los que se traian del espacio como de los que se usaban en la construccion de
absolutamente todo el sistema que permitia el viaje lunar, desde los 4labes de las
turbinas del cohete hasta las lentes de las cAmaras fotograficas adaptadas para
soportar la radiacion cosmica.
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En este momento cobran sentido las repetidas citas de Maggiolo y Matos Ro-
mero, los cronistas de HFM, quienes hablan de su insistencia sobre “los materiales
que aguanten el trancazo, altas temperaturas y radiacion”. Se referia a los materia-
les que estudiaba y desarrollaba para la NASA. Comenzamos esta investigacion por
las publicaciones de HFM en la biblioteca de la NASA sobre todas las muestras de
material lunar de las distintas misiones Apolo, las fotografias con von Braun y el
reconocimiento que le otorga la NASA como “Investigador Principal”. Recordemos
que los equipos con los que se analizaban todas esas muestras habian sido disefia-
dos y construidos por Humberto Fernandez-Moran, y que algunos de ellos eran de
su propiedad. De hecho, es esa la razon por la cual el equipamiento vuelve a Vene-
zuela. Profundizaremos luego en las patentes de Humberto relativas a “Cristales
Sintéticos” inmunes a la radiacién y los semiconductores esenciales para el sistema
de telecomunicaciones de la nave con la Tierra.

El doctor Rojas, por su parte, venia desarrollando una des-
cripcion detallada de la superficie lunar y describiendo los pasos
que debian seguir para un alunizaje seguro: “El Método Rojas”.
Ningtin otro cientifico tenia el conocimiento de la superficie lu-
nar como el doctor Rojas. No solo realiz6 todos los célculos del
alunizaje, como se evidencia en el codigo QR que enlaza con la
pagina de la propia NASA; debia entrenar a los astronautas sobre lo que podian
encontrarse en la superficie lunar, crateres que expulsaban vapores, y aca entra
Neil Armstrong (otro amigo en comdn de Héctor y Humberto), quien debi6 seguir
las instrucciones del doctor Rojas en directo aquel 21 de julio de 1969, cuando des-
cendi6 en la superficie lunar. Para llegar a ese dia, muchos fueron los encargos del
Dr. Héctor Rojas: las curvas de temperatura en la superficie lunar, la topografia y
la seleccion del sitio de alunizaje, pero también con Werner von Broun debi6 afi-
nar los detalles del sistema de alunizaje, la potencia y los célculos de combustible,
segan su cronista.

Vastas areas de trabajo serian el campo de accion de los dos venezolanos den-
tro de la NASA por varios afos, como se evidencia en las fuentes oficiales, pero
ya era hora de crear institucionalidad en Venezuela.

Destaca en esta investigaciéon un anuncio de HFM en el afio
1974 para instalar un sistema de pruebas de telecomunicacio-
nes satelitales en el Zulia, con asistencia de la NASA. Atonitos
en la Embajada de Estados Unidos en Venezuela, de inmediato
elevaron la consulta al Departamento de Estado, que respondid,
en paréafrasis: “No se preocupen, esta autorizado”. De sutilezas
se desprende que estos hombres tenian acceso a esferas de poder méas elevadas
que el propio embajador de Estados Unidos en Caracas. Solo de 1974 hay nue-
ve comunicaciones filtradas por WikiLeaks entre la Embajada en Caracas y el
Departamento de Estado relativas a ese tema. Aca el encabezado, el enlace y la
traduccion completa de tan solo una de ellas:
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Encabezado del telegrama filtrado por WikilLeaks relativo a la visita
de Wernher von Braun a Venezuela.

Resumen: esta embajada tiene informes sobre planes para una de-
mostracién de un experimento de telecomunicaciones en Venezue-
la con el propésito de ilustrar céomo la tecnologia satelital puede
ayudar a resolver problemas de educaciéon y salud en areas rura-
les remotas, asi como promover la salud interactiva y programas
educativos a través de un terminal mévil de audio y video enlace.
Tres cientificos americanos deben ser honrados por la academia de
ciencias de venezolana en esta ocasion.

1. Se informa que este plan fue iniciado por un venezolano cientifico,
Dr. H. Fernandez-Moran, de la Universidad de Chicago. Se dice que
tiene apoyo activo del embajador Burelli Rivas. La demostraciéon
constara de tres fases:

(1) transporte y pruebas de equipos de tierra en Maracaibo y cara-
cas a mediados de noviembre. El sistema pretende ser demostrado
ante altos funcionarios federales y del estado Zulia.

(2) a principios de diciembre una manifestacion publica de tele-sa-
lud y un experimento de tele-educacién. En relacién con la ceremo-
nia oficial de la academia de ciencias de Venezuela durante la cual
tres cientificos americanos - Dr. Wernher von Braun, Dr. Melville
Day y Dr. Martin Cummings recibiran membresias honorarias (to-
dos han aceptado la invitacion).

Es posible la vinculacién de la televisiéon nacional para la transmi-
sion en red. También incluye planos para una demostracion durante
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el simposio especial de satélites ATS en salud y programas educativos
en Caracas. El 9 de diciembre se planea una transmision en Caracas
con asistencia del presidente de Venezuela y de altos funcionarios re-
presentantes de la mayoria de los paises de América latina.

(3) para el resto de diciembre de 1974, esperan realizar programas
educativos y de salud en estrecha cooperacion con la NASA, se reali-
zaran entre Caracas, Maracaibo, Tachira y algunos paises andinos.
Con terminales de tierra comunitarios, con la intencion de recorrer
zonas remotas de Venezuela.

Tres principales periédicos matutinos el 29 de octubre anunciaron
que el ministro de agricultura y ganaderia, Dr. Luis José Oropeza
Alvarez de Venezuela, utilizard el sistema de satélites espaciales de
la NASA para ayudar a los agricultores con sus cosechas. Se cita
al ministro diciendo que se espera comenzar a usar el servicio el
proéoximo mes.

Comentario: la embajada no tiene confirmacién oficial de ningiin
aspecto del experimento propuesto. Dr. H. Fernandez-Moran, pa-
rece representar a la academia venezolana de ciencias en este em-
prendimiento. Mientras es un reconocido cientifico, sus frecuentes
esquemas grandiosos a veces no se materializan. El grado de par-
ticipacién del gobierno tampoco se sabe en esta actividad. El em-
bajador conoce personalmente a Fernandez Moran desde hace un
tiempo y lo percibe como un promotor de (a) st mismo y (b) su esta-
do nativo del Zulia. En consecuencia, esta iniciativa reportada debe
ser tratada con alta precaucién y debemos agradecer cualquier in-
formacion el departamento u otras agencias de Washington pueden
tener con respecto a este proyecto.

Uso oficial exclusivo
PAGE 03 CARACAS 10737 2922327
MCCLINTOCK”.

De este telegrama debo resaltar la aplicacion en agricultura mencionada, so-
bre la cual el Departamento de Estado informé dias después desconocer. Curioso
que Pierre Monteagudo reporta en el libro Expediente Rojas lo siguiente:

Otro estudio realizado por el doctor Rojas, se titula: “La utilidad de aumen-

tar las areas de tierra cultivable a través de la radiacion cosmica mediante
satélites artificiales™.
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Comenzaban a ser incbmodos estos hombres, al pretender llevar a su pue-
blo las bondades de esas tecnologias que hasta ahora estudiaban y desarrollaban
para la NASA. La osadia continuaria con anuncios publicos de creaciéon de cen-
tros de investigacion especializados, reporta Monteagudo en Expediente Rojas:

El doctor Rojas habia recabado los apoyos de 32 paises, para la creacion del
Centro de Estudios Espaciales Venezuela-NASA (CEEVN). Se trataba de un
proyecto cientifico, tecnolégico y militar de proporciones colosales, que iba a
marcar un precedente en la historia aeroespacial de nuestro planeta. Conta-
ba con el respaldo de 16 naciones europeas y otras tantas pertenecientes al
continente americano. Conseguir la implicacion de todas esas personas, enti-
dades y gobiernos llegé a ser posible gracias a que Héctor R. Rojas fue miem-
bro de la mayoria de las sociedades e instituciones cientificas del mundo.

En la maqueta elaborada a escala, de lo que iba a ser un imponente centro
de investigaciones, se podian observar un total de 32 edificios, a modo de re-
presentacion de las elevadas torres, cuya construccion se habia proyectado,
sobre una extensioén de 100 hectareas de terreno custodiado por personal
militar, en la ciudad de Maracay, en el Estado Aragua.
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Sorprendente la informacion. En el telegrama no solo se admite la coopera-
cion con la NASA de una actividad que, en efecto, el Departamento de Estado
confirmaria y se realizaria en dias posteriores. Incluso el embajador, segin ca-
bles sucesivos que se encuentran en WikiLeaks, invita a cenar —en Caracas— a
Wernher von Braun, y reporta sus impresiones sobre las posibilidades de que
pudiera filtrar informacion confidencial. Ese seria el mas revelador de los cables.
La Embajada indica literalmente “excluir a Fernandez-Moran”. A continuacion el
fragmento original en inglés y su traduccidn:

3. IF DEPARTMENT OR NASA WANTS TO PUSH AHEAD WITH THE
FAIRCHILD PROJECT, I SHOULD APPRECIATE IMMEDIATE INSTRUCTIONZ
BUT RECOMMEND THAT WE REMOVE FERNANDEZ-MORAN FROM FUTURE
CONFIDENTIAL

Captura de parte de un telegrama enviado por la Embajada de Estados Unidos en Caracas
al Departamento de Estado de fecha 4 de diciembre de 1974

Si el Departamento o la NASA desea impulsar el proyecto FAIRCHILD, yo
apreciaria instrucciones inmediatas pero recomiendo que nosotros remova-
mos a Ferndndez-Moran del futuro confidencial.

Obviamente no conocemos las claves y lenguajes de estas comunicaciones.
¢Qué significa que lo remuevan? éPor qué nadie nunca repitié algo sobre el Centro
de Estudios Espaciales Venezuela-NASA (CEEVN)? Pareciera que resulté mas fa-
vorecido Humberto que Héctor. Apenas seis meses después de haber probado en
Venezuela sistemas de comunicacion satelital en conjunto con la NASA y de anun-
ciar el uso de radiaciones cosmicas para beneficio de los pueblos y la construccién
de un centro de avanzada en Maracay, en julio de 1975 se comunica a Héctor Rojas
que se le concederia una audiencia al mas alto nivel gubernamental en Estados
Unidos, se le retira escoltado de su residencia en Maracay y posteriormente es su-
bido a un avi6n militar norteamericano, relata su cronista, que ha recaudado prue-
bas y testimonios de que Héctor Rojas, luego de ese viaje, permanecid secuestrado
y sin comunicarse con su familia, cosa que no era habitual en él, y que fue sometido
a técnicas psicoldgicas invasivas que le “borraron la memoria”. Volvié en 1976 en
deplorable condicion de salud, con dificultades cognitivas y graves padecimientos
que le hacian convulsionar. Pierre Monteagudo ha sacado a la luz publica telegra-
mas del Departamento de Estado al Gobierno de Venezuela de 1976 en los que
ordenaban borrar cualquier registro referente a Héctor Rojas y no mencionarlo por
ninguna circunstancia. Esto explicaria por qué la historia de la ciencia nacional no
conoce a este hombre, a pesar de que los documentos ya desclasificados de la NASA
lo muestran como el ideblogo del sistema de alunizaje de las misiones espaciales.
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Por su parte, Humberto Fernandez-Moran entregaria en 1975 (a pocos meses
de la visita de von Braun) un documento para la creacion de un centro militar de
investigacion de energia nuclear y telecomunicaciones, como veremos en la sec-
cion sobre el IUPFAN. Pero evidentemente hubo un cambio en el tratamiento de
Estado, le retirarian del trabajo directo en la NASA, aunque mantendria contratos
de investigacion esta vez desde la Universidad de Chicago. Al parecer, el conoci-
miento de Humberto de materiales semiconductores seguia siendo indispensable
para la industria de la electronica compacta, como se vera en la secciéon “Fairchild”.

—
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Fairchild
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o |

lRST COMMERCIALLY PRACTICABLE
Z INTEGRATED CIRCUIT

AT THIS SITE IN 1959, DR. ROBERT NOYCE OF FAIRCHILD
SEMICONDUCTOR CORPORATION INVENTED THE FIRST IN-

TEGRATED CIRCUIT THAT COULD BE PRODUCED COMMER-
CIALLY. BASED ON “PLANAR” TECHNOLOGY, AN EARLIER
FAIRCHILD BREAKTHROUGH,NOYCE'S INVENTION CONSISTED
OF A COMPLETE ELECTRONIC CIRCUIT INSIDE A SMALL
SILICON CHIP. HI5 INNOVATION HELPED REVOLUTIONIZE
“SILICON VALLEY'S"SEMICONDUCTOR ELECTRONICS IN-
DUSTRY, AND BROUGHT PROFOUND CHANGE TO THE LIVES
OF PEOPLE EVERYWHERE.

CALIFORNIA REGISTERED HISTCRICAL LANDMARK NO. 000
IE STATE DEPARTMENT OF PARKS

PERAIIGN WITH IN

Placa conmemorativa de la empresa norteamericana Fairchild,
dedicada a la produccion industrial de semiconductores

El doctor Samuel Collins,
profesor del Instituto Tec-
nolégico de Massachusetts
(MIT), célebre por ser el
padre de los licuefactores
practicos de helio,

dedica esta imagen al doctor
Fernandez-Moréan: “Para el
Profesor H. Fernandez-Moran
con mis mas cordiales salu-
dos y profunda admiracién
por su energia y destreza
para resolver problemas
inesperados” Sam Collins,
septiembre de 1969
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“Nifio bueno” o “cara de nifio” seria la interpretacion de esta palabra compuesta
en inglés. Considerando que el Departamento de Estado se ha caracterizado por
usar la ironia en la nominacién de sus planes y programas, no seria la excepciéon
asociar este nombre a la industria de semiconductores norteamericana, la pre-
cursora del famoso “Silicon Valley”. Especularemos sobre la razon més adelante.
Es claro que la bomba atémica es un hito imborrable en este relato y en la his-
toria mundial, como hemos visto aci: creaciéon de Naciones Unidas, creaciéon del
OIEA, etc. La bomba se llamaba “Little Boy” o “Pequefio Nifio”, mientras que el
avidon que la transportaba lo bautizaron con el nombre de la madre del piloto, el
“Enola Gay”, tal vez para rememorar que el piloto era “hijo de su madre”.

De vuelta a Fairchild, indica la placa de la imagen que en ese lugar se produjo
en 1959 el primer circuito comercial integrado con tecnologia “planar”. Esto no
es mas que los componentes electréonicos miniaturizados e integrados en su pro-
duccion, para lo cual se emple6 la electrovaporizacion propuesta por HFM,téc-
nica de produccién que se usa incluso hoy dia. Como ya habiamos anticipado en
este escrito, no hay ninguna duda de que el pionero mundial en estos dispositivos
miniaturizados y de los procesos constructivos fue el doctor Humberto Fernan-
dez-Moran, quien lleg6 incluso a patentar el proceso en 1954, como se mostrd
en el apartado dedicado a Pierre Denis. Un lector escéptico pudiera pensar que
fueron desarrollos paralelos, pero basta ingresar al cable filtrado por WikiLeaks
(c6digo QR de la seccion anterior) en el que la Embajada de Estados Unidos en
Caracas indica que Humberto Ferndndez-Moran es “indispensable para la NASA
o para Fairchild”. ¢Por qué seria indispensable para la NASA o para Fairchild?

En el caso de la NASA, decidieron retirarlo de la sede central y mantener los
contratos de cooperaciéon con Humberto a través de la Universidad de Chicago.
HFM seguiria siendo el encargado del anélisis molecular y atomico de materiales
involucrados en la carrera espacial, lo cual no levantaria sospechas de HFM, ya
que todo el equipamiento disponible en la universidad, que él mismo habia cons-
truido, era Gnico en el mundo. Humberto habia trabajado conjuntamente con el
profesor Samuel Collins, del Instituto Tecnolégico de Massachussets, el mayor
referente mundial en procesos de congelacion (criogenia), el hasta hoy usado
sistema “criostato tipo Collins”. El equipamiento instalado en la Universidad de
Chicago contaba con una torre de enfriamiento de cinco pisos y diferentes faci-
lidades electrénicas que era imposible o tomaria demasiado tiempo replicar en
otro lugar. Ese sistema ya estaba construido. Otras personas le podian sustituir
en la observacion de estructuras atomicas de materiales, asi como el “Método
Rojas” ya estaba estandarizado y multiples veces probado. Esa “transferencia tec-
nologica” permitia prescindir de los creadores, en el caso de la NASA.

Resta entonces la importancia del conocimiento de Ferndndez-Moran en el
desarrollo de semiconductores para la industria electronica, lo que lo salvaria del
destino de “borrén y cuenta nueva” al que fue sometido Héctor Rojas, aunque a
estas alturas comienzo a dudar de los padecimientos cerebrales que Humberto
comenzd a sufrir a finales de los 80 y que le causarian un deterioro progresivo de
la condicion de vida, privandolo progresivamente de movilidad, habla y vision,
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hasta fallecer finalmente en 1999. Méas de 10 afios de sufrimiento debi6 enfren-
tar. Comparto a continuacion una imagen del pasaporte de Humberto Fernan-
dez-Moran para el afio 1968, cuando contaba ya con 44 afios de edad, como se
aprecia en los datos manuscritos. Destaca también la fotografia, que cuenta con
un sello en bajorrelieve y estd remachada. Curiosa la cara de “nifio bueno” en la
fotografia de ese documento, curiosa foto “Fairchild”.
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Elon Musk, jvisionario y pionero
de los implantes cerebrales?
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Algun dia podrdan hacerse injertos de cerebro y colocarse transmisores en
las células que puedan ejercer alguna actividad, a través de técnicas moder-
nas como la ingenieria genética y los circuitos integrados, los cuales signifi-
can una esperanza para la recuperacién del retardo mental.

Humberto Fernandez-Moran

Al preguntar a una persona promedio por Elon Musk, son tres las respuestas
mas comunes, segin los intereses del interlocutor: “el de Twitter”, “el de los sa-
télites” o “el del chip que implantan en el cerebro”, y ciertamente el empresario
norteamericano se dedica a esos tres negocios. Ahora, la parte verdaderamente
sorprendente, que demuestra el potencial de sus empresas, es en realidad el po-
der de la manipulaciéon mediatica, artilugio que logra colocarlo como “pionero”
y “visionario”. Entran en la misma linea afirmaciones tan ridiculas como que en
1492 se creia que “la Tierra era plana y Cristdbal Colon demostr6 que era redon-
da”. Vaya absurdo. En el afio 276 antes de Cristo, mas de 1700 afios antes de que
Cristobal Colén naciera, Eratostenes de Cirene no solo habia demostrado que la
Tierra es redonda, sino que habia calculado el radio del planeta. A partir de la
geometria y el tamano de las sombras generadas por el Sol, determiné con preci-
sién el radio de la Tierra y la distancia de la Tierra al Sol, medida en “estadios”.
Su calculo tiene menos de 2% de error al valor del radio de la Tierra que se conoce
hoy dia, medido con la dltima tecnologia en constelaciones satelitales, Si parece
inverosimil, pregunten a Google por Eratostenes.

Y es que la historia se repite. Los intereses econémicos posicionan matrices
de opinion a conveniencia. A continuacion, transcribo un parrafo de un libro que
tiene mas de 34 afnos impreso: Un visionario del Siglo 20 (p. 132), del Dr. Matos
Romero, cronista y amigo de HFM, quien no podia adivinar que 40 afios mas
tarde Elon Musk se presentaria al mundo como el “visionario creador de los im-
plantes cerebrales”, para inmortalizar las palabras atribuidas a HFM:

Algun dia podrdn hacerse injertos de cerebro y colocarse transmisores en
las células que puedan ejercer alguna actividad, a través de técnicas modernas
como la ingenieria genética y los circuitos integrados, los cuales significan una
esperanza para la recuperacion del retardo mental.

Antes de que pensemos “una cosa es decirlo y otra hacerlo”, debemos aclarar
que en ese afio 1984, cuando se pronunciaron esas palabras, el doctor Humber-
to Fernandez-Moran presentaba en el estado Zulia videos de experimentos que
habia realizado con el Dr. Severo Ochoa, Premio Nobel de Medicina, quien habia
impulsado el Primer Congreso Latinoamericano de Neurologia celebrado en Ve-
nezuela, financiado por la Fundacién Nobel, en el Instituto Venezolano de Neu-
rologia e Investigaciones Cerebrales (IVNIC). El experimento que habian reali-
zado en conjunto HFM y Ochoa mostraba un toro al que le habian implantado
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electrodos en el cerebro y, a través de impulsos eléctricos, dominaban su cuerpo,
haciéndole ejecutar acciones a voluntad del operador.

Como hay que ser muy entendido de la materia solo para interpretar los
apuntes que explican como lograban hacer eso, con dispositivos disefiados en
el IVNIC, entonces recurriré a citas de afios previos sobre el prototipo de Mar-
cel Granier Doyeux, honorable médico quien fuera miembro de la Academia de
Ciencias venezolana:

...muy interesante emitida por Ferndndez Moran es la posible existencia de
fenémenos equivalentes al llamado “efecto Hall” en membranas activas de
mielina o segmentos externos de los bastones. La comprobacién de este fe-
némeno permitiria determinar si hay movilidad de electrones, protones o
iones y estudiar sus caracteristicas durante el proceso de conduccién. En la
actualidad, Fernandez-Moran se propone emplear los nuevos tipos de mi-
croelectrodos inventados por Svaetichin, con el objeto de que le sirvan de
“micro-antenas”. Tal vez, esto le permita registrar la emision espontanea o
activada de oscilaciones electro-magnéticas de alta frecuencia, correspon-
dientes a las “frecuencias moleculares caracteristicas” de las moléculas li-
poides “orientadas’.

Como vimos en secciones anteriores, Gunnar Nils Toivo Svaetichin fue un
prominente fisidlogo sueco, de renombre mundial, que se habia venido a trabajar
con Humberto en el IVNIC desde 1955. Esos electrodos inventados por €l eran
implantados en el IVNIC a distintos animales. Svaetichi desarrollaba las conexio-
nes de la retina con el cerebro. La transduccion de fotones en el espectro visible a
los campos electromagnéticos cerebrales no era una investigacion aislada. HFM,
después de estudiar a detalle el funcionamiento del cerebro humano, tenia cla-
ridad absoluta de como se transmitian las 6rdenes a las extremidades y como se
almacena y recupera la informacién que conforma nuestra memoria a través de
las ondas electromagnéticas cerebrales:

...esas estructuras del cerebro estan ordenadas con exquisita regularidad
y elaboradas con un plan coherente y significativo. Esas fibras, ademas,
parecen actuar como guias de ondas de energia eléctrica, o mejor electro-
magnéticas en la gama infrarroja o de muy alta frecuencia, facilitada por
esa estructura cristalina, de manera que el cerebro trasmite una energia
electromagnética parecida al rayo laser.

Inspirado en esa forma de almacenamiento de informacion evidenciada en el
cerebro, HFM trata de emularlas en dispositivos, lo que daria origen a tres de sus
tantas patentes. Convivimos con ellas sin saber que son la imitacion de nuestros
procesos cerebrales, originales de HFM. Las describiré en cursivas con la cita
original de Matos Romero en el impreso de més de 34 afios atras:
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La impresion ultramicroscopica: “una plaqueta de dos centimetros de largo
por menos de medio centimetro de ancho en la cual se imprimen hasta 450 pa-
ginas del tamafo de la Enciclopedia Britanica”. Nosotros, mas de medio siglo
después, le decimos pen drive.

Sistema de escritura sin tinta ni lapiz: “se basa también en el diamante, en
este caso elevado a una alta temperatura, produciendo los signos y escrituras al
quemar superficialmente el papel”. A este nosotros le decimos ticket del punto
de venta.

Y la guinda de la torta, “por ahora”, de los prototipos y las patentes del gran
cientifico zuliano, es la memoria asociativa automatica, basada en el concepto de
holografia. A esto le decimos disco duro.

¢Habra alguna coincidencia en que nuestro Humberto se relacionara con Mr.
Watson, el presidente de IBM?, ¢o con Tex Thornton, presidente de Litton Inc.,
contratista militar estadounidense de esa época?

Si todo esto es una sorpresa “inédita”, es por el poder mediatico y porque
a un sector del pais, a partir de 1958, no se le ocurri6 mejor estrategia ante la
genialidad de este hombre que obligarlo al exilio y bautizarlo como “el Brujo del
Pipe”. Humberto Ferndndez-Moran intenté en muchas ocasiones volver al pais
para crear espacios de investigacion, pero personajes funestos se encargaron de
difundir que “era mitébmano” y de bloquear todas sus iniciativas.

De la fama de Elon Musk, por donde comenzamos, quedaron los satélites y la
inteligencia artificial. Dejaremos como abrebocas que el 2 de marzo de 1978, en
el Centro Médico Docente La Trinidad, en Caracas, Venezuela, el Dr. Humberto
Fernandez-Moran dict6 una conferencia con el titulo “Telemedicina e Informati-
ca: banco de datos, computadoras y satélites”.

173



Gloria G. Carvalho Kassar

.

174



Descubrir lo invisible

El padre
de las telecomunicaciones
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Los beneficios de los usos pacificos del espacio deben alcanzar a todos los
hombres... El acceso gratuito al conocimiento es la maxima expresion de
libertad.

Humberto Fernandez-Moran

Como se confirma en el documento desclasificado por WikiLeaks mostrado en
la seccidn “Héctor Rojas, el cartografo de la Luna”, el doctor Humberto Fernan-
dez-Morén, en cooperaciéon con la NASA y ayudado por Wernher von Braun,
iniciaba en 1974 las demostraciones para instalar en su pais un sistema de te-
le-educacion y tele-medicina operado a través de satélite, con los televisores
como interfaz para los usuarios. Dos puntos de demostracion fueron instalados
en diciembre de 1974, uno en Caracas y otro en Zulia, interconectados a través
de un satélite de la NASA. Su obra deja testimonio escrito de su incursion en las
telecomunicaciones, al disefiar desde aplicativos hasta circuiteria electrénica al
menos desde 1959, con el objetivo de llevar estas bondades a los sectores mas
desfavorecidos del continente.

El documento “Ciencia en las Américas”, presentado por el Dr. Humberto en
la 72 Conferencia Nacional del Comité Norteamericano para la UNESCO (1959),
sugeria la posibilidad de establecer un sistema de educacion bilingiie interameri-
cano a través de la television, que en fecha posterior propondria que se soportara
en transmisiones satelitales, para lo cual proponia su recién patentada tecno-
logia de miniaturizacion de informacion. Humberto desarrollaria dispositivos
de transmision y recepcién de informacion para la NASA. Inspirado en esto, en
1969, diez afios después de su primera exposicion de esta idea, presentaba ante
la UNESCO un programa de uso pacifico del espacio, con especial referencia a la
aplicacion de television formativa transcontinental y su expansion educativa y
cultural.

El Dr. Humberto no solo seguia siendo una importante figura en la NASA. El
sistema satelital que se constituia, en su criterio debia usarse para la paz. Como
hemos visto en las secciones anteriores, habia incursionado en el disefio y cons-
truccion de dispositivos electrénicos vinculados con la computacién, el almace-
namiento y transmision de informacion, a través del proyecto Fairchild. Acé otro
fragmento revelador de sus propuestas en la UNESCO en 1969:

Parece increible que 55 afos atras, Humberto le explicaba al mundo que los
satélites podian servir para controlar el trafico aéreo, para evidenciar las con-
diciones climéticas, para “explorar” el espacio interior y exterior, para hacer
inventarios de recursos, todas aplicaciones hoy dia comunes. En ese momento
intentaba convencer a la humanidad en invertir en estas ideas para reducir los
costos y tener beneficios colectivos. Insistia en transmision satelital de television
educativa como poderosa herramienta para el acceso libre al conocimiento:
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Satellites could alsc be used for alr traffic control, providin
data for environmental studies of air end water, inventories, ete.
Qur main goal now should be to consolidate the Apollo'a
Elant leap for mankind through inspired and purposeful steps. We
sheuld utilime and add to the knowledge this odyseey has unlocked.
These peaceful objectives are consistent with the programs
now belng inplemented and with the exciting challenge to learn to
sxplore and to chart this virtuwally untried ocean of inner and outer

space, where simultanecus happenings cen take place on a global
' Boale.

Fragmento de la presentacién del Dr. HFM ante la UNESCO en 1969

...a través de la transmisién de imagenes y sonidos podemos mover mentes
y espiritus... El acceso gratuito al conocimiento es la maxima expresion de
libertad...

Proseguia Humberto explicando al ptblico las ventajas que podian represen-

tar los satélites en las telecomunicaciones mundiales:

In fact, this "newsat natlional rescurcé”--the asatelllite--haa
graat advantages over terrestrial communications systams, and 1t has
a great number of applications in man's contlnued evolution on thie
planst .

Satellites can view areas of millione of square miles all at
onoe of selestively. It can glve in fust one symoptic image all
the infarmation i1t would usually take hundreds of photographs to pro-—
vide. It also has & very long transmisslon 1ife; and 1t ean open
areaa that were previously closed.
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De hecho, estos nuevos recursos: los satélites, tienen grandes ventajas sobre
los sistemas de comunicaciones en el territorio, ademds un gran niimero de
aplicaciones en evolucién continua.

Los satélites pueden visualizar millones de millas cuadradas de manera se-
lectiva, pueden ofrecer una sinopsis de informacién que usualmente reque-
riria de cientos de fotografias y largos tiempos. Los satélites pueden dar
acceso a areas desconocidas.
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No queda ninguna duda de que Humberto Fernandez-Moran es también el
pionero mundial del uso pacifico del espacio, como se demuestra en sus discur-
sos ante la UNESCO. Si hacemos un balance, ya casi concluyendo este escrito,
tenemos entre sus aportes titdnicos a la humanidad (nunca mencionados): el
aparato de resonancia magnética nuclear, la electrénica compacta, la miniaturi-
zacién de la informacion, el uso pacifico del espacio... ¢Habra existido intereses
en ocultar esta informacion?
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En la imagen, tomada de uno de los documentos de solicitud de patente del Dr. Ferndndez-Morén,
se muestra el diagrama de un Microscopio Electrénico de Transmisién. Obsérvese el visor
sefialado con el nimero 14
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Yo estoy dispuesto a dedicarme totalmente a la realizacién de este proyecto
separandome de mis actuales obligaciones en forma cénsona con las nor-
mas éticas de rigor. Invocando la primacia y necesidad de anteponer mis
deberes como venezolano a cualquier compromiso.

Humberto Fernandez-Moran

La casa de estudios universitarios en Venezuela con mayor ntimero de estudian-
tes en 2024 es la Universidad Nacional Experimental Politécnica de la Fuerza Ar-
mada Nacional Bolivariana (UNEFA). Pocos saben que también eso es herencia
de Humberto Fernandez-Moran. Empefiado en crear institucionalidad cientifica
en el pais, logroé que en 1974 se materializara el Instituto Politécnico de las Fuer-
zas Armadas (IUPFAN). Era la misma idea que le habia presentado a Ratl Leoni
en 1963, pero esta vez con orientacion castrense. Compartimos a continuacion
fragmentos de un documento confidencial preparado por HFM, como asesor de
ese proyecto, el 25 de junio de 1975, apenas seis meses después de haberse con-
cretado la visita a Venezuela de Wernher von Braun.

Venezuela necesita en estos momentos incorporarse sin pérdida de
tiempo al campo vital de la fisica nuclear en todas sus aplicaciones
pacificas, industriales y militares y abarcando todas las disciplinas
relacionadas con la proteccion de la poblacion contra los efectos de
las armas atémicas y sus derivados.

Hay que recuperar veinte anos perdidos, en los cuales Brasil y Ar-
gentina han llegado desde una posicion igual a la nuestra, a de-
sarrollar un esfuerzo extraordinario y bien planificado que le ha
permitido actualmente adelantarse en la posesion de miles de cien-
tificos y técnicos especializados quienes manejan en colaboracion
con expertos Internacionales las instalaciones mds modernas de
reactores nucleares capaces no sélo de suministrar energia eléctri-
ca, sino también el material fisionable esencial para la fabricacién
de bombas atomicas y otros dispositivos nucleares similares. Brasil
especialmente ha adelantado tanto en coheteria y en las aplicacio-
nes de satélites artificiales que la combinacién sinergética de estos
dos factores desarrollados en forma acelerada y sistemdticamente
orientada a la expansion territorial de esa gran nacién constituye
hoy una real e inmediata amenaza a la soberania de Venezuela y a
la integridad de nuestro territorio...
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CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS:

Partiendo de los recursos humanos y materiales existentes -debe
planificarse en corto tiempo un Programa de emergencia cuya fase
inicial de cuatro a cinco afios cumpla los siguientes objetivos pri-
mordiales:

1.- Entrenamiento de personal Militar y Civil integrado por Oficia-
les y Profesores graduados para seguir cursos de Especializaciéon
de dos a tres anos en todas las ramas Cientificas y Tecnolégicas re-
lacionadas con las aplicaciones Médicas, Agropecuarias, Radiobio-
légicas, Industriales, Ingenieria Nuclear para fines exclusivamente
pacificos, y toda la Tecnologia necesaria para la produccion de Ura-
nio enriquecido, Plutonio y derivados que pueden ser aplicados para
proporcionar una base sélida de autodefensa Militar, acoplada a un
desarrollo paralelo de todas las ramas de la coheteria moderna.

Este programa se realizaria sobre la base de doscientos a cuatro-
cientos candidatos por afio, aumentando la cuota progresivamente,
regida por la mas rigurosa seleccion del personal que deberda ser ne-
tamente de origen venezolano, aspirando a obtener la colaboracién
inspirada y total de los individuos mas aptos y con manifiesta voca-
cion a fin de poder alcanzar un cuadro éptimo de unos mil expertos
en la primera etapa del programa. Estos venezolanos y venezolanas
recibiran su formacion en los siguientes paises: Francia, (especial-
mente), Inglaterra, Canada, EE.UU. y Alemania...

2.- Planificacién y organizacién de un niicleo de laboratorios de
investigacién en ciencias y tecnologia nuclear incluyendo la insta-
lacion de un reactor nuclear de alta potencia de disefio avanzado
instalado en los sitios mas indicados en la region de la gran sabana,
previa cuidadosa planificacién y estudios realizados en colabora-
cion con cientificos de los principales centros nucleares de Francia,
Inglaterra, Estados Unidos, Francia y Canada serian las potencias
ideales para cooperar en el logro de éstos objetivos.

3.- Se considera primordialmente necesario y provechoso que el
Presidente de la Republica en persona acompanado de un Grupo de
Asesores Militares y Cientificos realice una visita breve mas intensa
a los principales centros correspondientes por Ejemplo en Francia.
Esta oportunidad seria propicia para anunciar una nueva politica
venezolana de desarrollo cientifico y tecnolégico en los campos de
energia nuclear, coheteria, astrofisica, y satélites y bancos de co-
municacion y datos, destacando el cardcter fundamental de una
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contribucién desinteresada y superaciéon como elementos basicos
de autodefensa y preservacion de la integridad nacional. En cierto
sentido se puede proyectar a Venezuela como oasis de promision y
refugio humano, fiel a los ideales bolivarianos.

Francia es sin ninguna duda el pais mds interesante para este pro-
grama de altisimo interés nacional. La mejor inversion de Venezue-
la en estos momentos de bonanza excepcional y afan de superaciéon
seria la realizacion de este programa. Con una clara directriz poli-
tica y diplomatica lograria Venezuela en Francia esta colaboracion.

El suscrito considera que su aporte a la realizaciéon de este progra-
ma seria mas provechoso bajo las siguientes condiciones:

a) Aceptaria ser Comisionado a Honorem de la Presidencia de la
Republica para asuntos cientificos y tecnolégicos en el exterior. Evi-
dentemente se contempla la colaboraciéon mas estrecha con todos
los Organismos Oficiales dentro y fuera del pais relacionados con
este Proyecto. Uno de los principales objetivos seria la realizacién
de todas las gestiones necesarias para iniciar y programar el viaje
del Presidente y su Comitiva a Francia y otros paises.

A los lectores queda interpretar o descifrar si puede existir relacion entre la
desinformacion del talento de Humberto Ferndndez-Morén y la campaia infinita
de descrédito en su contra, en contraposicion a su lealtad, patriotismo y deseo
incansable de traer el bienestar a su pueblo. Resulta inverosimil, asi que solo un
genio pudo hallar explicacién: “Santander” y sus secuaces.
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“Santander”
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Casi dos centenas de paginas son apenas el abrebocas de la magnitud del cienti-
fico venezolano mas grande de todos los tiempos. Abrumada por la cantidad de
informacion, hemos decidido sacar a la luz esta primera parte de la documenta-
cion. Reservamos para la siguiente parte encargos confidenciales del Departa-
mento de Estado a nuestro gran Humberto para disenar y construir espacios de
investigacion para estudiar elementos vivos traidos del espacio exterior, pero no
es posible despedir este documento sin al menos una hipotesis de por qué varias
generaciones crecimos ajenas a esta informacién, que parece mas de ciencia fic-
cion. Transcribimos la despedida de nuestro gran zuliano:

H. Fernandez-Moran V. M.D, Ph.D.

A.N. Pritzker Professor of Biophysics, Emeritus.

- 1 -

AL FINAL DE LA VIDA, VIEJO PERO NO AMARGADO, VEO MU-
CHO MEJOR Y ME DOY CUENTA QUE EL DESTIERRO Y CASI
TODOS LOS INFORTUNIOS DE LAS ULTIMAS 4 DECADAS SE DE-
BEN A UN SOLO INDIVIDUO. iPERO EL COMPRENDER IMPLICA
SIEMPRE EL PERDONAR!

ESTE MISMO INDIVIDUO ~FAVORITO DE TODOS LOS REGIME-
NES—- SE PARECE MUCHO A SANTANDER: HABIL, ESTERIL Y
SINIESTRO.

AMBOS SUPIERON HEREDAR, PERO NO CREAR, Y POR ESO SU
EXISTENCIA ES TAN EFIMERA COMO LA DE TODOS LOS MA-
LES.

YO CREIA QUE ESTE SUFRIMIENTO ATROZ DE LOS ULTIMOS
TIEMPOS SE DEBIA PRINCIPALMENTE A CIRCUNSTANCIAS
ADVERSAS, MAS AHORA COMPRENDO QUE LA VERDADERA
CAUSA TIENE NOMBRE Y APELLIDO, Y NO PUEDO CULPAR A
UN POBRE PUEBLO TAN SUFRIDO'Y COMPASIVO.

AMPARADO EN UNA AMISTAD FICTICIA, LE ENTREGUE EL INS-
TITUTO, LAS CARRETERAS Y EL TERRENO EN ALTOS DE PIPE,
Y NO SABIA ENTONCES QUE CON ESE GESTO INGENUO CON-
DENABA LA PRIMERA PARTE DE MIS LOGROS EN LA PATRIA.

Y POR ESO EL DOLOR ES GRANDE, PUES ME DUELE LO QUE EL
PAIS PERDIO, —iIENTONCES YO TENIA TODAS LAS ILUSIONES Y
EL VIGOR DE LA JUVENTUD, Y GOZABA TODAVIA DE PERFEC-
TA SALUD! AHORA SOLO ME QUEDA EL CUMPLIMIENTO DE
UN DEBER, CUANDO TODO ESFUERZO CUESTA TANTO—- iPERO
DIOS ME DARA FUERZAS PARA PODER CUMPLIR, ADEMAS NO
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ESTOY SOLO Y TODOS MIS AMIGOS, LOS POCOS QUE ALGUN
VIVEN, iTIENEN SU PROPIO “VIA CRUCIS”!

SIGO, PORQUE AHORA VEO MUY CLARO, CON ESA CLARIDAD
DE LOS VIEJOS Y DE LOS DIFUNTOS. NO CREA QUE ESTO ES
FANTASIA Y ALUCINACIONES, PUES TRAIGO PRUEBAS OBJE-
TIVAS, EL QUE HA PERDIDO ALGO TAN PRECIOSO CONOCE
MUY BIEN LOS DETALLES.

ME CONSTA, POR EJEMPLO QUE EN EL ANO 1964 CUANDO RE-
GRESE Y ME DIRIGI PERSONALMENTE A ESE INDIVIDUO, QUE
EN TIEMPOS PASADOS ERA AMIGO Y CONFIDENTE, EL Y SUS
“SATELITES” BLOQUEARON TODO EL PROYECTO, DEJANDO
HUELLA ESCRITA, LO CUAL PERMITE EL ANALISIS INCONCU-
SO, Y COMO RESULTADO DE ESA LABOR NEGATIVA UNA GE-
NERACION ENTERA Y TANTOS OTROS EN LATINOAMERICA
PERDIERON LA OPORTUNIDAD IRREVERSIBLE DE FORMARSE
EN UN GRAN POLITECNICO PARECIDO AL MIT DEL NORTE.
-YO NO ESTABA CIEGO, PERO ENTONCES CONFIABA EN LOS
PRODIGIOS DEL FUTURO, Y TODAVIA NO HABIA SUFRIDO LA
ACTUAL PERDIDA DEL CEREBRO: EL MUNDO VISTO POR UNA
PERSONA SANA ES MUY DIFERENTE DEL MUNDO VISTO POR
UN INVALIDO.

iHOY TRAS CUARENTA ANOS DE CORROSION COMO TERMI-
TA OCULTO HA LLEGADO POR FIN EL TRISTE DESENLACE!
SOLAMENTE QUEDAN LAS CENIZAS DE UNA OBRA MALO-
GRADA, CONCEBIDA ORIGINALMENTE COMO UNICA EN EL
MUNDO: UN INSTITUTO PARA INVESTIGACIONES CLAVES
DEL CEREBRO Y DE NEUROCIENCIAS, CON PROYECCIONES
INTERNACIONALES, EN VEZ DE ESTO, SE PRETENDE AHORA
PERPETRAR EL ULTIMO ENGANO CONVERTIR ESTE HERMOSO
INSTITUTO EN OTRA UNIVERSIDAD MAS, INUTIL Y SUPERF-
LUA EN UN PAIS YA AGOTADO. iEL EGOISMO Y LA INCAPACI-
DAD LO DESTRUYERON TODO!

EN LA INFANCIA ME IMAGINABA A SISIFO COMO UNA FIGURA
MITOLOGICA E IMAGINARIA. HOY SE QUE EN REALIDAD EXIS-
TE, Y ME TOCA REPETIR SIMILAR FAENA ALQUERER LEVAN-
TAR UNA CARGA QUE VUELVE ETERNAMENTE A RODAR PARA
ATRAS, Y NO QUEDA MAS CAMINO QUE SEGUIR INTENTANDO
HASTA LOGRAR ENDEREZAR ESTA CARGA SIN EL CONSUELO
DE LA MUERTE.
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EN EL CASO CONCRETO DEL INSTITUTO, DEBO PORQUE PUE-
DO INTENTAR SALVAR LO QUE TODAVIA QUEDA Y SE PUEDE
SALVAR; PERO VIEJO E INVALIDO TENGO POR LO MENOS QUE
INTENTAR DEJAR LA SEMILLA DE LO FACTIBLE Y PROPIO EN
EL LUGAR CERCA DE DONDE YO NACI PARA ASI LOGRAR QUI-
ZAS PRESERVARLO DE LOS CAPRICHOS DE OTRO “SANTAN-
DER”Y SUS SECUACES.

ES UN DESTINO TERRIBLE Y MUY PROPIO DE UN SISIFO DEL
SIGLO XXI, PERO QUE SE VA A HACER, iUNO NO TIENE LA
CULPA DE HABER NACIDO ALLA!

PERDONAR NO SIGNIFICA CONSENTIR, Y CADA QUIEN COMO
BUEN SOLDADO ESCOGE SUS ARMAS Y LAS SABE ESGRIMIR
iLA NATURALEZA ES YA BIEN DIFICIL Y NO DEBEMOS PER-
DER EL TIEMPO ENDEREZANDO ENTUERTOS SECUNDARIOS
Y PREVISIBLES! ZANGANOS COMO ESTE INDIVIDUO SON VIR-
TUALMENTE PREDECIBLES EN NUESTRO MEDIO, Y DEBEMOS
EDIFICAR TENIENDOLOS EN CUENTA. POR ESO iHAY QUE SE-
GUIR LUCHANDO! PERO LUCHAR CON TALENTO, Y PARTE DEL
TALENTO ESTA EN ESCOGER EL CAMPO DE BATALLA COMO
BUEN ESTRATEGA Y SER UN CLAUSEWITZ!

ITENGO PUES QUE COMENZAR DE NUEVO!

Y SE ME OFRECE OTRA OPORTUNIDAD. GRACIAS A LA NO-
BLEZA DE ALMA DE ALGUNOS ZULIANOS QUIENES ME ACA-
BAN DE NOMBRAR “PADRINO” DE UNA PROMOCION DE ME-
DICOS-CIRUJANOS, PUEDO VOLVER AL MISMO SITIO DONDE
HE DEBIDO EMPEZAR! EL ANO 1986 (1996 SI DIOS TODAVIA ME
MANTIENE VIVO PIENSO REGRESAR, JUNTO CON MI INCOM-
PARABLE ESPOSA: ANNA BRITTA, PARA ACOMPANAR A MIS
“AHIJADOS” Y TRATAR DE CREAR OTRO INSTITUTO CERCA DE
MARACAIBO. BIEN RECUERDO SU GRATA COMPANIA CUANDO
NOS TOCO VOLAR JUNTOS SOBRE LAS FUENTES DEL “GUASA-
RE”. ES POSIBLE QUE SEAN ESTOS LOS ULTIMOS DELIRIOS DE
UN QUIJOTE, iPERO AL MENOS MUERO TRANQUILO EN LA PA-
TRIA!

CON ESTOS VOTOS DIGNOS DE PARTE DE NUESTROS ANTE-
PASADOS VASCOS, ME DESPIDO DE USTED, MI VIEJO AMIGO,
CON CORDIALES SALUDOS, DE SU INVARIABLE

HUMBERTO
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En esta seccién presentamos una compilacion de las referencias bibliograficas de
los trabajos escritos de nuestro gran zuliano, la base de partida fue el trabajo de
investigacion del Dr. Jaime Requena, quien ocupa el sillén XXVI de la Academia
de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales, puesto que otrora ocupara nues-
tro gran Humberto. Segtn la tradicion de esa academia, quien entra hace una
investigacion sobre el legado de su predecesor. En este sentido, luego de varios
de cientos de documentos leidos y analizados podemos afirmar que el resumen
realizado por el Dr. Requena fue la biografia méas equilibrada y justa que conse-
guimos, sin embargo, el exilio forzado de nuestro protagonista y su talento irre-
petible hicieron que la mayor parte de sus trabajos en el exilio fuesen de caracter
confidencial, apenas tuvimos acceso a algunos desclasificados que se sumaron a
la compilacion realizada por Requena, con la certeza de que son muchos masy de
que se requiere profundizar en las investigaciones, colocamos aca cerca de 200
escritos originales de Humberto Fernandez-Moran a los cuales se tuvo acceso en
esta investigacion organizados cronoldgicamente:

Fernandez-Moran H., “Formas Celulares de la Cresta de Gallo”, tesis
de grado, Alemania 1944.

Fernandez-Moran, H.: “Neuropathological changes in anoxia of the
central nervous system”. Postgraduate courses. George Washington
University, March 1946.

Fernandez-Moran, H.: “Examination of medullated nerve fiber sec-
tions with the electron microscope”, Congress for Electron Microsco-
py, Cambridge. Cavendish Laboratory, September 1946.

Fernandez-Moran, H. y A. Subirana, “La lobotomia prefrontal y el
tratamiento quirtrgico de las enfermedades mentales”, Revista Es-
pafiola de Oto-Neuro-Oftalmologia y Neurologia, 1946.

Humberto Fernandez-Moran, “Leucotomia e inyecciones en los 16bu-
los prefrontales por la via transorbitaria”, Archivos Venezolanos de la
Sociedad de Oto-Rino-Laringologia, Oftalmologia. Neurologia., Vol.
VII. 4° trimestre 1946. N° 4, 1946.

Fernandez-Moran, H., “La electronocitologia de los gliomas, Segun-
do Congreso Suramericano de Neurocirugia, Chile 1947.

Fernandez-Moran, H., “Examination of Brain Tumor Tissue with the

Electron Microscope.”, Revista alemana Archivo para z6logos, tomo
40, 1 6, “ARKIV FOR ZOOLOGI., BAND 40 A. N:0 6” 1947.
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Fernandez-Moran, H. “Examination Of Gliomas With The Electron
Microscope”, Proceedings of the 6th International Congress of Expe-
rimental Cytology 1947.

Fernandez-Moran, H.,“Apuntes biograficos sobre el Profesor Herbert
Olivecrona”, Estocolmo 1947.

Fernandez-Moran, H., Ark. Zool. K. Svenska Vetenskapsakademien,
40A, 1948

Fernandez-Moran, H.,“Procedure Electron Micriscopy Meeting”
Cambridge, Sept. 20 1948.

Fernandez-Moran H., y Luft R., “Submicroscopic cytoplasmic gra-
nules in the anterior lobe cells of the rat hypophysis as revealed by
electron microscopy”, Acta Endocrinal. (Copenhagen). Vol. 2 (N°3),

PP-199-211, 1949.

Fernandez-Moran, H.: “Electron microscopy of primary brain tu-
mors”. Comm. VI International Congress of Experimental Cytology.
July 1947. Published in Experimental Cell Research. Supplement 1

Stockholm,, pp. 53-59. 1949.

Fernandez-Moran, H., and Rolf Luft, “Submicroscopic Cytoplasmic
Granules In The Anterior Lobe Cells Of The Rat Hypophysis As Re-
vealed By Electron Microscopy”, Acta Endocrinol. Vol. 11, Fasc. 3, EI-
NAR MUNKSGAARD KOBENHAVN 1949.

Fernandez-Moran, H., “Electron Microscope Observations On The
Structure Of The Myelinated Nerve Fiber Sheath”, Department of
Cell Research, Karolinska Institutet, Stockholm 1949.

Fernandez-Moran H, “Elektronenmikroskopische untersuchung der
markacheide and des achaenzylinders im internodalem abschmitt
der nervenfaser”. Experientia, Vol. 6, p.339, 1950.

Fernandez-Moran H., “Electron microscope observations on the
structure of the myelinated nerve fiber sheath”. Exp. Cell Res. Vol.1,

Pp-143-149, 1950.

Fernandez-Moran H., “Sheath and axon structures in the internode
portion of vertebrate myelinated nerve fibers”. An electron micros-
cope study of rat and frog sciatic nerves. Exp. Cell Res. Vol. 1, PP

309-340. 1950.
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Fernandez-Moran H., “Ideas Generales sobre la Fundaciéon de un
Instituto Venezolano para Investigaciones del Cerebro”. Acta Cienti-
fica Venezolana Vol. 1 (N° 3), p. 85-87. 1950.

H. Fernandez-Moran, “Ultraestructura del Nervio”, Conferencia en
la Real Academia Sueca de Ciencias, 1951.

H. Fernandez-Moran, “Red de fibrocitos y tejido adiposo axial de la
cresta de gallo bajo exposicion al azul tripan”, Libro, Grupo de traba-
jo de editores médicos. editorial Académica Leipzig- Alemania 1951.

H. Fernandez-Moran, “Las Bases Fisicas Y Fisiologicas Del Elec-
troencefalograma”, IV Congresso Sudamericano de Neurocirugia de-
sarrollado por Porto Alegre, 1951.

Fernandez-Moran H., “Diffraction of electrons by structures resem-
bling myelin lamellae”. Exp. Cell Res. Vol. 2, pp. 673-679 1951.

Fernandez-Moran H., “Las bases fisicas y fisiologicas del Electroen-
cefalograma”, Acta Cientifica Venezolana 2 (N° 3), pp. 94-102. 1951.

Fernandez-Moran H., “The submicroscopic organization of verte-
brate nerve fibers: an electron microscope study of myelinated and
unmyelinated nerve fibres. Experimental. Cell Research Vol. 3, pp.

282-350. 1952.

Fernandez-Moran H., The submicroscopic organization of vertebrate
nerve fiber as revelated by electron microscopy”, Cell Research 1952

Fernandez-Moran, H., “Electron microscopy of ultrathin frozen sec-
tions of pollen grains”. Science, October 31, Vol. 116, N° 3018, p. 465-
467. 1952

Humberto Ferndndez-Moran, “Programa Funcional para un Insti-
tuto Venezolano de Neurologia, Neuropsiquiatria e Investigaciones
Cerebrales”, Revista Nacional de Hospitales, 1952.

Fernandez-Moran, H.: Application of ultrathin freezing sectioning
technique to the study of cell structures with the electron microscope.
Arkiv. fur Fysik, Band 4, N° 31, 1952.

Fernandez-Moran H. “Observation on the structure at submicrosco-
pic nerve fibers” Exp. Cell Res. Vol. 4, pp. 480-4S1. sectioning techni-
que to the study of cell structures with the electron 1953.
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Fernandez-Moran H., “La ultraestructura de las fibras nerviosas re-
veladas por el microscopio electronico” Rev. Neuropsiquiatria. Vol.
16, pp.119-128. 1953.

Fernandez-Moran H., “Esquema del programa funcional para un ins-
tituto nacional de neuropsiquiatria anexo al hospital central de psi-
quiatria de Caracas”, Rev. Nac. Hosp. Vol. 2 (N° 3), 1 Pp.61-64. 1953.

Fernandez-Moran, H., “A diamond knife for ultrathin sectioning”.
Experimental Cell Research, Vol. 5, N© 1, pp. 255-256. 1953.

Fernandez-Moran, H.: “La organizacién submicroscopica del seg-
mento interanular de las fibras nerviosas medulares en los vertebra-
dos, estudio electronomicroscopico de fibras nerviosas del adulto
humano, de la rata, del gato, de la rana.” Boletin de la Academia de
Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales, N° 51, 1953.

Fernandez-Moran, H. “The submicroscopic structures of the nerve
fibers”, Progress in Biophysics and Biophysical Chemistry, Vol. 4,
Pergamon Press, p. 112., 1954.

Fernandez-Moran, H.: “Studies on the submicroscopic organization
of the thalamus, an electron microscope study of the ultrastructure
of the nerve cells and of the extracellular elements in the region of
medial thalamic nuclei of the mouse”. Symposium on the Thalamus,
VI Congreso Latinoamericano de Neurocirugia, 21-24 Marzo, Monte-
video, p. 599, 1955.

Fernandez-Moran, H.: Electron microscopic investigation of ultra-
thin sections of germanium and uranium produced by means of an
ultramicrotome equipped with diamond knife. Geneva Atomic Ener-
gy Conference, August 15, Vol. 7. p. 691, 1955.

Fernandez-Moran H, Memoria del Instituto Venezolano de Neuro-
logia e Investigaciones Cerebrales (IVNIC). Rev. Nac. Hosp.Vol. 6,

pp.73-81. 1955.

Fernandez-Moran H., Patente Inglesa N° 799.498. Improvement in
or relating to a meted of polishing a cutting edge of a diamond for a
cutting tool (fecha de presentacion en Londres 1954). 1955.
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Fernandez-Moran H, “Ideas Generales Sobre El Desarrollo De Com-
ponentes Electrénicos Ultraminiaturizados Y Su Ensamblaje En Cir-
cuitos Electréonicos Subminiaturizados Mediante La Aplicacién De
Técnicas De Ultramicrotomia, Electronoptica Y Evaporacion Al Alto
Vacio.”. Academia Venezolana de Fisica, Matematicas y Ciencias Na-
turales, en Caracas, noviembre de 1955.

Fernandez-Moran H., “A new microtome with diamond knife”, Ind.
Diamond Rev. Vol. 16, pp. 128-133. 1956.

Fernandez-Moran H., “Memoria del Instituto Venezolano de Neuro-
logia e Investigaciones Cerebrales” (IVNIC). Rev. Nac. Hosp.Vol. 6,
pp.73-81. 1955.

Fernandez-Moran, H. “Fine structure of the insect retinula as revea-
led by electron microscopy”. Nature, Vol. 177, April 21, 1956.

Fernandez-Moran, H.: “Applications of a diamond knife for ultrathin
sectioning to the study of the fine structure of biological tissues and
metals”. The Journal of Biophysical and Biochemical Cytology, Su-
pplement, vol. 2, N© 4, July 25, 1956.

Fernandez-Moran, H.: “A new microtome with diamond knife”. In-
dustrial Diamond Review, Vol. 18, N° 188, 1956.

Svaetichin, G., Fernandez-Moran, H., and Jonasson, R., “Elec-
tro-physiological and electron microscopy studies of the insect com-
pound eye”. XX International Physiological Congress, Brussels, 1956.

Fernandez-Moran H., “El valor de la investigacion cientifica en nues-
tro medio”. Rev. Nac. Hosp. Vol. 7, pp.54-55. 1956.

Fernandez-Moran H., Presentacion de patente nacional. “Maquinas
para desprender virutas”, particularmente un microtomo. Ministerio
de Fomento. Caracas. 1956.

Fernandez-Moran, H. and Engstron, A., “Ultrastructural organiza-
tion of bone”. Nature, Vol. 178, September 1, 1956.

Humberto Ferndndez-Moran y otros,“A Serologic and Clinical Sur-
vey of Poliomyelitis in Caracas, Venezuela, and Galveston, Texas, and
the Response to Salk Vaccine” American Journal Of Public Health,
Vol. 46, No. 11, November, 1956.
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Fernandez-Moran, H. and Engstron, A., “Electron microscopy and
x-ray diffraction of bone”, Biochimica et Biophysica Acta, Vol. 23,
260, 1957.

Humberto Fernandez-Moran, “Nuevo micrétomocon cuchilla de dia-
mante”, Revista central para la investigacion y metodologia micros-
copica (Zentralblaatt fur mikroskopiche forschung und methodik),
Volumen 12, Namero 3, paginas 81-88, 1957.

Fernandez-Moran, H. and Finean, J. B. “Electron microscope and
low-angle x-ray diffraction studies of the nerve myelin sheath”. Jour-
nal of Biophysical and Biochemical Cytology, Vol. 3, N° 5, September
25, 1957.

Fernandez-Moran H., Patente Inglesa N° 799.497. “Improvement in
or relating to cutting machines”, presentada en Suecia en 1954, pu-
blicada en 1957.

Fernandez-Moran H.,”El valor de la investigacion cientifica en nues-
tro medio”, revista Senderos, pp 20-26, 1957.

Fernandez-Moran H., “Electron microscopy of nervous tissue”, Actas
del Segundo Simposiun Internacional de Neuroquimica. En “Meta-
bolism of the Nervous Systems”. Editor E. Richter, pp 1-34.1957.

Fernandez-Moran, H., Zinn, W. N., Cerutti, B. C., and Lang, C.: “The
nuclear research reactor facility at IVNIC” Paper read at the First In-
teramerican Symposium on Nuclear Energy. Brookhaven National
Laboratory, May 14, 1957.

Fernandez-Moran, “Ultraestructura De Las Arterias Cerebrales Y Re-
laciones Con La Fisiopatologia De La Arterioesclerosis Cerebral”, VI
Congreso Sudamericano de Neurocirugia en: Medellin, 10 julio, 1957.

Denis P., Csaki A., Delco M., Sprenger J., Fernandez-Moran H. y
Rawyler W., “Nuclear magnetic resonance spectrometer using tran-
sistors”. Extrait des archives des Sciences (Ginebra). Fasciculo espe-
cial. Vol, 10, pp 223-234. 1957.

Fernandez-Moran H., (1957). Patente Sueca N° 10.682. “Microtomo”
(presentacion en 1954).
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Fernandez-Moran, H. and Schramm, G.: “The structure of tobacco
mosaic virus as revealed in ultrathin sections by electron microsco-
py”. Zeitschrift f. Naturforsch., Band 13b, H. 2, 1958.

Fernandez-Moran, H., and Bergold, G. H.: “Electron microscope
and x-ray diffraction studies of crystalline virus inclusions”, in press,
Journal of Biophysical and Biochemical Cytology, 1958.

Fernadndez-Moran, H.: Fine structure of the light receptors in the
compound eyes of insects. Experimental Cell Research, Suppl. V,
IVNIC Symposium Volume, 1958.

Fernandez-Moran H., “Fine structure of biological lamellar systems”.
En “Biophysical Sciences: a study program”, editado por J.L. Oncley
et al. pp 319-330. John Wiley and Sons, N.Y. 1959.

H. Fernandez-Moran, “Science in the Americas.”. Paper presented at
the Science Section of the 7th National Conference of the U.S. Natio-
nal Commission for UNESCO, 1959.

Fernandez-Moran, H., “Studies of the Effects of Ionizing Radiation
on the Ultrastructure of Developing Nervous Tissue as Revealed by
Electron Microscopy”. Annual Rept. for U. S. Atomic Energy Comm,
Res. Contract AT (30-1)-2278 for Period Nov. 1,1958 to Oct. 31, 1959.

Fernandez-Moran H,. “Cryofixation and supplementary low tempe-
rature preparation techniques applied to the study of tissue ultras-
tructure”. Actas del 17ava Conferencia Anual de la Sociedad America-
na de Microscopia Electronica. J. Appl. Phys. Vol 30 (N° 12), p.2038,
1959.

Fernandez-Moran H., Patente Holandesa N° 90225, “Maquina quita
virutas para mecanizados de precision, especialmente microtomo”,
solicitada en 1954, otorgada en 1959.

Fernandez-Moran H, “Multiple objective apertures for high resolu-
tion electron microscopy”. Actas del 17ava Conferencia Anual de la
Sociedad Americana de Microscopia Electronica. J. Appl. Phys. Vol

30 (N° 12), p. 2038. 1959.

Fernandez-Moran H, “Electron microscopy of retinal rods in relation
to localization of rhodopsin”. Science. Vol 129, pp. 1284-1285, 1959.
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Fernandez-Moran H., (1960). “Low temperature electron microsco-
py of hydrated systems” En “Fast Fundamental Transfer Processes in
Aqueous Biomolecular Systems” editado por F. O. Schmitt. pp. 26-
33. M.L.T. Press, Cambridge, Massachusetts. 1960.

Fernandez-Moran H. Patente US N° 2.961.908. Microtome (fecha de
presentacion 1954). 1960.

Fernandez-Moran H., (1960). “The staining of thin sections of mouse
pancreas prepared by the Fernandez-Moran Helium II freezesubsti-
tution method”. The Journal of Biophys. and Biochem. Citology. Vol.
8, pp- 644-670. 1960.

Humberto Fernidndez Moran, “Low- Temperature Preparation Tech-
niques for Electron Microscopy of Biological Specimens Based on Ra-
pid Feezing with Liquid Helium II”, publication: Annals of the New
York Academy of Sciences, vol. 85, issue 2 Freezing and, pp.689-713,
1960.

Fernandez-Moran H., “Improved pointed filaments of Tungsten,
Rhenium, and Thallium for high-resolution electron microscopy and
electron diffraction”. J. Appl. Phys. Vol. 31, p. 1840. 1960.

Humberto Fernandez-Moran, “Estudio directo de cristales de hielo
de sistemas hidratados por microscopia electronica de baja tempera-
tura”, Reunién anual ntimero 18 de la Sociedad de Microscopia Elec-
tronica Americana, Universidad Marquette, Milwaukee, Wisconsin
1960.

Fernandez-Moran H., “Single-crystals of graphite and of mica as spe-
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Fernandez-Moran H., “Direct study of ice crystals and of hydrated
systems by low-temperature electron microscopy”. J. Appl. Phys. Vol
31, 1840. 1960.

Fernandez-Moran H.,”Lamellar systems in myelin and photorecep-
tors as revealed by high-resolution electron microscopy”. Actas del
Sexto Simposio Anual de la Sociedad de Fisi6logos Generales (USA).
Ann. Symp. Soc. Gen. Physiol. Vol 6. pp 113-159. Publicado también
como “Macromolecular Complexes” (M. V. Edds, editor), p 113-159.
Ronald Press, New York. 1961.
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Fernandez-Moran H. “High resolution electron microscopy of hydra-
ted biological systems” Actas del Segundo Congreso Internacional de
Biofisica (Estocolmo). Vol. 1, p324, 1961.

Fernandez-Moran H, “Electron Microscopy of deoxyribonucleic acid
macromolecules in solution”, Encuentro Anual de la Academia Na-
cional de Ciencias de Estados Unidos, Washington 26 y 27 de abril
de 1961

Fernandez-Moran H. “New approaches in the study of biological ul-
trastructure by high resolution electron microscopy”. Actas de un
Simposium de la Sociedad Internacional de Biologia Celular. Publi-
cado como la “The Interpretation of Ultrastructure”, editado por R.J.
C. Harris. Vol. 1, p. 411-427. Academic Press, New York, 1961.

Fernandez-Moran H. “The fine structure of vertebrate and inverte-
brate photoreceptors as revealed by low-temperature electron mi-
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Fernandez-Moran H., “Cell membrane ultrastructure; low tempera-
ture electron microscopy and x-ray diffraction studies of lipoprotein
components in lamellar systems”. En “Ultrastructure and metabo-
lism of the nervous system” editor S.R. Korey. p. 338. Williams &
Wilkins, Baltimore.1962

Ferndndez-Moran H. “Molecular basis of specificity in membranes”.
y

En ‘Macromolecular specificity and biological memory”editado por
F.O. Schmitt, pp 38-40. MIT press. Cambridge MA, 1962.
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brane”. Science Vol. 140, p. 381. 1963.
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La Biblioteca del Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC)
alberga una gran cantidad de documentos y articulos personales
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